Climantica

Clima

Cambio

Proxecto de Educacién Ambiental CAMBIO CLIMATICO

~. CLIMANTICA:
- } EDUCACION
5 AMBIENTAL GLOBAL

XUNTA DE GALICIA



*

01,
02.
03.
04,
.06.

.06.
0Or.
.08.
.09.
0.

Articulos

Practicasen Climantica . ... .. o 59
climantica.org, portal de educacion para el cambio climatico. . . .. ... 63

climantica.org y sus materiales didacticos sobre el cambio climatico . . 68

Respuestas al cambio climatico . .............. .. 7
Proyecto Climantica: las aulas ponen su grano de arena para

cambiar el mundo ... 80
Elproyecto Climantica . . ... . .. e 84
Proyecto de Educacion Ambiental Climantica .. ............... .. 88
Proxecto de educacion ambiental CLIMANTICA .. ... ... .. ... 98
Proyecto Climantica . ... ... .. 107
O proxecto de educacion ambiental Climantica. .. .............. 109

ARTICULOS - 57




.01. Practicas en Climantica

Padres y maestros, Numero 330, febrero 2010

-

DIDACTICA

En este articulo se
describen una serie
de actividades
practicas cuyo
objetivo es
aproximar a los
estudiantes a la
problematica
ambiental del
planeta, y en
especial, al
complejo fenomeno
del cambio
climatico.

PRACTICAS EN CLIMANTICA

FRANCISCOO SONORA LUNA
PERECTOR PROYECTO CLIANTICA, CONSELLEREA DE MEDIO AMBIENTE
DE GALICHA

1 + INTRODUCCION

Se parte de la convicaidn de que estudio de la problemdtica ambiental
maotiva especialmente a los jivenes, resultande atractivo en la medida que
estd muy presente en la vida cotidiana y medios de comunicacin, y se per-
cibe como cercana. Asimismo, el hecho de que pueda tratarse con metodo-
legias variadas y participativas aumenta de manera sustancial el interés y
entusiasmo del alumnada, y contribuye a |a censecucién del suefio de todo
docente: un aprendizaje active, significative y en estrecho contacto con la
realidad, Debates, trabajos de Investigacidn en el entormo, use de nuevas
tecnologias, juegos de rol, fotografias o videos de impactos, actividades
solidarias, plantaciones, salidas al campo, practicas de laboratorio...., pode-
mos decir, con razén, que todo esto es valido, muy vilido en educacion
ambiental, donde los limites sélo los deberia poner la imaginacién de profe-
sores y alumnos.,

El cambio climdtica, come hile conductor de la problemdtica ambiental,
na sblo nos permite hacer patente lo expuesto en el pdrrafo anterior, sing
que ademas encaja como un guante en la conocida premisa basica de la
Educacidn Ambiental, piensa en global para actuar en lo particular (lema del
clentifico René Dubos).

En este momenta, debemos responder a las siguientes preguntas:

1. ¢Es importante realizar practicas de laboratorio sobre el Cambio
Climatico?

2. iEs posible trabajar experimentalmente sobre un fendmeno global
tan complejo y multifactorial como el Cambio Climatico?
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Las actividades practicas,
pere muy especialmente las de
laboratorio, son fundamentales
para comprender los fenémenos
naturales, resultando el mejor
aprendizaje del método cientifi-
co. Ademds, a los alumnos les
motiva especialmente ver, tocar,
explorar, medir, comprobar, en
pocas palabras "sentir la cien-
cia”. Las clases practicas de labo-
ratorio son excelentes recursos
diddcticos y por tanto, deben
aprovecharse en un reto tan
complejo como es comunicar,
sensibilizar y educar para el
camblo climatico

Pero tenemaos que tener pre-
sente que en el laboratorio no
podemas reprodudr exactamen-
te las condiciones naturales del
planeta, ni la complejidad de los
procesos terrestres, ni mucho
menos los fendmenos que tras-
curren en periodos de tiempo de
una cierta duracién . Sin embar-
go en este contexto diddctico
experimental, se pueden simpli-
ficar las ideas complejas, apor-
téndoles wuna facil aplicacidn y
comprensidn, ¥ una importante
adaptabilidad a diferentes nive-
les educativos. Para darle la
mdxima viabilidad a este princi-
pia, se buscan actividades practi-
cas que sean asequibles para
cualquier centro, al no requerir
materiales costosos nl peligro-
505,

Hay que tener presente que
las practicas que se exponen en
este articulo abordan la proble-
matica ambiental del cambio cli-
mitico desde aspectos parciales
¥, @n la maycria de las ocasio-
nes, el experimento consiste en
una simulacién del proceso natu-
ral. Por lo que el docente debe
cohesionar las conclusiones para
que el alumng intériorice 1as evi-
dencias, causas y CONSecuencias
del cambio dimatico, para lo que
se disefaron de forma flexible.

ACTIVIDADES PRACTICAS RELACIONADAS CON EVI-

® DENCIAS, CAUSAS Y CONSECUENCIAS DEL CAMBIO
CLIMATICO ¥ OTROS EFECTOS DE LA CONTAMINA-
CION ATMOSFERICA

2.1 SiwuLanpo CORRIENTES DE CONVECCION

Objetive: Comprender cémo el desigual calentamiento de la
superficie terrestre por la radiacidn solar provoca la formacion de
corrientes convectivas en atmosfera y ocdanos, que redistribuyen v
equilibran las temperaturas en la Tierra.

En nuestra sencilla demostracidn practica probaremos algo tan
intuitive como la conveccidn: las corrientes cdlidas son ascendentes v
las frias descendentes, valléndenos de materiales tan simples como
cera derretida, cubitos de hiels, agua, permanganato potdsico, una
cubeta de vidrio y una fuente de calor. La comprensidn de este meca-
nismgo de circulacidn facilitard que el estudiante valore la importanaa
que el calentamiento global tiene sobre el sisterna dimatico.

Se empieza poniendo a arder una vela para conseguir cera dereti-
da, que se utiliza para cubrir el permanganato patdsico en el fondo de
una cubeta. A continuacidn se
llena la cubeta con agua, se
deposita hielo para que flote en
la superficie y se coloca al fue-
go. Al poco tiempo se observa
odmo el permanganato potdsico
disuelte, de color rojo, ascende
en la parte central, Gracias al
color aportado a la corrents por
€l permanganato, podemos ver
también coma al llegar a la par-
te superior y encontrarse con el
hielo, sa desliza horizontalmen-
te y comienza a descender,

Una vez comprendido el proceso en el agua, 58 busca que asimi-
len este mismo comportamiento fluido en el aire, para relacionario
con la circulacién general de la atmésfera, En este caso, calentamos
alre y probaremos que asclende y mueve un pequedio moling o ser-
pentina de papel realizada por nosotros.

Figura 1
Figura 1 Representacidn de la
circulacién del permanganato
(tomadao de “Aprendemaos coas
Escolas Climdnticas™)

2.2 DEMOSTRANDO EL PAPEL REGULADOR TERMICO DEL AGUA

Objetivo: Comprobar experimentalmente el efecta regulador de
la temperatura del agua, consecuencia directa de su elevada capadi-
dad calorifica y reflejo a su vez de su estructura molecular. La capa-
cidad amortiguadora del agua es un factor fundamental del clima
terrestre v del equilibric térmico de los seres vivos,

En nuestra experiencia observamos cdmo un cucurucho de papel
no e quema al calentarlo mientras contenga agua en su interior, que
actda como amortiguadora, De la misma forma que un vaso de plds-
tico con agua no se derrite al calentarlo.

Tenemeos que sar cuidadosos con esta experiencia y preacupanmos
de no quedar en seco, porque entonces papel y plastico arden con el
consiguiente riesgo de incendio.
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Figura 3

2.3 CALENTAMIENTD TERRESTRE: ABSORCION DE RADIACION Y
SIMULACION DE INVERMADERD

Objetivo: Estudiar la relacidn entre radiacién solar,
absorcion y calentamiento.

La radiacidn solar que llega a la superfide terrestre pue-
de ser absorbida o reflejada, siendo la energia absorbida la
responsable del calentamiento del planeta, de manera gue
existe una relacidn directa entre color ¥ absorcidn.

Por otra parte, la enargia reflejada o albedo, con valor
mdximao en el hielo, contribuye eficazmente al enfriamiento
rerrestre.

En nuestra practica demostraremos como €l negro es el
color que mas radiacidn absorbe frente al blance, que es el
que mds refleja. Para comprebario wtilizaremos dos vasos de
precipitadas, uno de ellos pintado o forrade de papel negro,
con la misma cantidad de agua a idéntica temperatura, Tras
uros minutos expuestos a la luz solar podremos constatar la
diferencia de absorcidn y, por tanto, de temperatura.

Figura 2 Fotogra-
fia de la comproba-
cidn del aumento de
la temperatura en
una préctica de simu-
lacién del calenta-
mienta terrestra en
una practica de un
centro pllote de Cli-
MAantica.

Otra propuesta experimental consiste en colocar un cubi-
to de hielo encima de tres cuadrados de cartulina de diferen-
tes colores (negro, blanco v rojo por ejempla) v observar el
orden en gue se van fundiendo,

Q-
e “u

vy AN
<7

Podemaos aprovechar esta actividad para simular un
invernadero, Para ello afadiremos un tercer vaso de predipi-
tados con agua cubierto con un recipiente de vidrio o bolsa
de plastico, v medirermos su temperatura.

Es interesante reflexicnar con los alumnos sobre las dife-
rentes adaptaciones de la humanidad a la cantidad de radia-
cidn recibida segln latitud, y su demostrada eficacia en la
vida cotidiana (construccdn tradicional, meodo de vida, vesti-
menta).

™~
m
=
[=
L

Figura 3 Repre-
sentacion de las
diferencias de la
absorcian en car-
tulinas de diferan-
tes coloras (toma-
do de “Aprende-
mos coas Escolas
Climanticas™)

28| PADRES ¥ MAESTROS ~n® 330 FEBRERO 2010

2.4.- Causas pEL CALENTAMIENTO:

Emisidn de gases con efecto invernadero por
usa de combustibles fdsiles: Presencla de CO2 y
NOx en los tubos de escape de los vehiculos.,

Objetive: Demostrar la emisidn de gases
invernadera a partir de una de sus principales
fuentes antropicas, como es el uso de derivados
del petrdlec en nuestros vehiculos. Aprovechare-
mos [a actividad para cuestionar la insostenibili-
dad del modelo de desarrollo econdmice actual.

En primer lugar, recogemos el aire que sale
por el tubo de escape de un coche (fen punto
mierto, mediante un utensilio un poco sofistica-
do fabricade por nosotros con tubos de goma,
pinzas Hoffman y un globo para el gas.

Figura 4

Figura 4 Represantacidn del proceso de caplura
de CO2 en el tubo de escape de un coche (tomado
de "Aprendemos coas Escolas Climdnticas”™)

Una vez cerrado el globo comprobaremos la
presencia de CO2 haciendo burbujear lentamente
el gas recogido sobre una disolucion de azul de
bromotimol, que se volvera amarilla, ya que este
reactivo act(a como indicador (amarille en medio
dcido y azul en medio basico). Para devolver el
celor original afiadiremos amoniaco gota a gota
hasta conseguirio.

Figura 5
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Figura 5 Folografias de las fases de I3 practica en
un centro piloto de Climdntica, refativa & [a identifica -
cidn del CO2 emitida por un coche

Previamente habremos realizado el mismo proce-
dimiento sobre el didxido de carbono abtenida
hacendo reaccionar bicarbonato sédico v vinagre,

Fiqura &

10 grames
Bicarbonato sddeo

100 2
& vinagre

Figura 5, Representacidn del procesa de obten -
cién de CO2 a partir de la reaccidn de bicarbonato
sddico y vinagre (tomado de “Aprendemaos coas Esco -
las Climdnticas™)

Para determinar la presencia de éxidos de nitrd-
geno, gases con efecto invernaders responsables
también de otros impactos como smog fotoquimico v
lluvia dcida, haremos pasar los gases recogidos del
tubo de escape a través de una disolucién del reacti-
vo Griess-Tlosvay, la aparicidn de coler rosa significa
que la reaccidn es positiva,

Podemos aprovechar s5ta experencia para repa-
sar conceptos basicos de Quimica y, en cursos supe-
riores, anctar las reacciones producidas.

2.5 La DEFORESTACION COMO CALSA DEL CAMBIO CLI-
MATICD.- EFECTO DE (IFERENTES CONTAMINANTES EN
L& GERMINACION Y CRECIMIENTO VEGETAL

Objetivo: Comprender la funddn de |la vegetacion
como sumiderg de CO2 a causa de |a fotosintesis, v
dedudir 12 Importanda de la conservacion de la vege-
tacidn en el mantenimiento del equilibric ecoldgico.
Con esta actividad gqueremos demostrar la
influencia de la contaminacién atmaosférica en la ger-
minacién y crecimiento de las plantas, Para ello, ore-
aremos atmésferas con diversos contaminantes den-
tro de varias botellas de pléstica, y en su interior rea-

lizaremos una plantacidn de semillas sobre tierra v

arena humedecidas. Dejamos una botella en condi-

ciones normales camo referendia.

Los contaminantes elegidos puaden ser gases del
tubo de escape de un coche, humo de cigarrillos,
vapores de amaniaco, o lo que se nos ocurra. Al

pasar un par de dias iniciamos las obssrvaciones y
anotames los resultados.

Flgura 7. Fotografias de los resultados en [a ger -
Finacian

La misma actividad se puede realizar con peque-
fias plantitas en vez de semillas, para analizar asi los
efectos sobre el cracimiento vegetal en lugar de la
genminacién,

Podermnos completar la experiencia reflexicnando
sobre la importancia del mantenimiento de la cubier-
ta vegetal, v los maltiples impactos amblentales aso-
ciados a la deforestacidn.
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.02. climantica.org, portal de educacion
para el cambio climatico

Educacion Quimica, enero 2010

88

RESENA

Educ. guim., 21(1), 28-9

©

2, 2010. ® Universidad Nacional Auténoma de México, ISSN 0187-893-X

Climantica.org, portal de educacion

para el cambio climatico

Francisco Sérora Lunal

ABSTRACT (Climantica.org, a web portal for climate change education)

Climantica is an online environmental education project basically aimed at exchanging ideas and
experiences, producing interdisciplinary teaching materials, enriching the Environmental
Education syllabus and dealing with the main environmental issues linked to climate change.
This project concerns the educational part included in the “Galician Action Plan Against Climate
Change” and it is addressed to all the educational levels, taking profit from teachers’ teaching
development and its global dimension in order to open it up to the general public through the
trilingual website climantica.org. This paper explains the strategies and contents of this website

implemented to achieve a global development of the project.

KEYWORDS: Climate change, environmental education, interdisciplinary approach, IT; cascading network

1. Principios, objetivos y marco tedrico
Climantica surge en el curso 2006-2007 como un proyecto
educativo susceptible de contextualizarse en diferentes reali-
dades educativas y con potencial de estructurar todas las pro-
blematicas ambientales bajo la éptica del cambio climatico,
como respuesta educativa a este reto del siglo XXI. Se partié
del principio de que afrontar un reto con este acento global
exigia explorar también dimensiones educativas globales, lo
que suponia de alguna forma buscar nuevas dimensiones dife-
rentes a la Pedagogia contextual tan exitosamente afianzada
en el siglo pasado mediante el desarrollo de los principios
educativos de la Escuela Nueva.

— En este sentido, Climéntica vio la oportunidad de explorar
la dimensién de pensamiento global desde el reto del cam-
bio climético, para actuar en multiples y diversos contex-
tos educativos sin limites de edades, fronteras, culturas ni
idiomas. Por esa razén, en su arranque en 2007 aposté de-
cididamente por su desarrollo en forma de web 2.0 (www.
climantica.org). Desde entonces se ha desarrollado guian-
dose hacia la consecucion de los siguientes objetivos gene-
rales:

1) Desarrollar un modelo de Educaciéon Ambiental en ré-

gimen de colaboracién en soporte web para el intercam-
bio, evaluacion y optimizacién de ideas, experiencias e
iniciativas.

2) Enriquecer el curriculo con respuestas de Educacion
Ambiental a problemas ambientales reales relacionados
con el cambio climitico que preocupan a la sociedad,
para llegar al ambito educativo no formal desde el aca-
démico.

*Bidlogo v pedagogo, autor de Climantica.

Director del proyecto Climantica. Direccién Xeral de Sostibilida
de e Paisaxe. Consellerfa de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas. Xunta de Galicia.

Correo electrdnico: fsluna@edu.xunta.es
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3} Desarrollar una didactica interdisciplinar en Educacién
Ambiental que aborde las probleméticas ambientales
usando como hilo conductor el cambio climético.

4}  Extender una estructuracién de la educacién ambiental a
nivel global, aprovechando la capacidad de la web 2.0
para contextualizar, globalizar y amplificar las propuestas
educativas.

En cuanto a su marco teérico, Climéantica se fundamenta
principalmente a través del método de proyectos propuesto
por vez primera por Kilpatrik (1921), y desarrollado por
importantes pedagogos como Dewey (1958), y para cuyo di-
sefio se han tenido en cuenta el desarrollo del pensamiento
critico y la capacidad para generar opiniones sobre cuestio-
nes cientificas de actualidad, la utilizacién de la potencialidad
didactica de las TIC y el uso de los medios de comunicacién.
Se apoya también en otros campos de la pedagogia muy rela-
cionados como el socio-constructivismo, los procesos de co-
municacién y argumentacién en el aula (Toulmin,1958), su
aplicacion a la educacién ambiental (Sofiora et al., 2001} y la
investigacién de las ideas de los estudiantes en temas relacio-
nados con el cambio climéitico (Séfiora & Garcia-Rodeja,

1996).

2. La expresién del proyecto

Este crecimiento de la red educativa en cascada de Climantica

tiene su base en el sitio web 2.0, cuyos ejes fundamentales

son:

— Inicio: Actualidad del proyecto en sistema blog y posibili-
dad de navegacion HT'ML por el contenido de la unidad 1
del proyecto: “;Cambia el clima?” (http://www.climanti-
ca.org/climanticaFront/es/page/unidad?u=01) y sobre
la unidad 2 “Si quemamos calentamos” (http://unida-
des.climantica.org/gl/unidades/02?locale=es).

— Formacion: Lecciones y cursos web de autoaprendizaje
y autoevaluaciéon (http://www.climantica.org/forma-
cionProfesores/es/page/didactica).

EDUCACION QUIMICA « ENERO DE 201 O
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— Climantica TV Videos de las ponencias o jornadas, entre-
vistas, documentales ¥ cursos realizados por el Provecto,
(httpytvclimantica org/Flocale=es).

— Clima mogo  (http/fwww.climantica.org/matea/es/
page/metes); Mediante ol estudio del clima, los alumnos
de 12 a 13 aios pueden ir viendo los electos del cambia
climitico en el territorio gue les rodea. Este recurso expli-
ca como tomar las medidas, edmo construir instrumentos
de medicion caseros, relatos literanios relacionades con la
LII'11'Iill.|.:|I|:1|.l,iil- ¥ r:"prt";.{'lll.,'.l |u; .;!;11.1'm e feCogen on sus
cstaciones escolares . (httpyfwww meteogalicia esfgale-
gofobservacion/cimantica/metecescolas.asp)

— CLMNTEK [http//fxopoclimantica org/Flocale=es]: lue-
o interactivo de simulecion en el que los jugadores denon
que gestionar nuevas poblaciones para los habitantes que
cucopan de una ciudad muy contaminada en el afio 2015,
condiliande el progreso, la economia con e bienestar social
de la poblaciém v el respeto al medio ambiente, intentando
gue ol medio ambiente no o vea afectado.

— Blogs [httpy/blogs.cimantica.crg’): Todes los comtros
gue forman parte del Programa pueden tener su propio
blog en Climantica donde publican las noticias v recursos
del centro relacionadas con ol programa. Para cada nivel
educativo hay un blog guia desde ol que se accede a los
Blogs e Jos contros, Tambion se aloja un sistema de bl WS
dis otros patses que participsn en ol proyecto y una selee-
citm e bl YRS 1-.i.|1-|'1:i|||1'2,:]u]|w en temas concrelos

— Bibliteca: Recoge para su descarga todos los contenidos
editados en texto en el proyecto entre los gque destacan
las unidades didacticas (httpi/ihiblioteca climantica org/
glibiblioteca/unidades-didacticastiocaleses), lox comics
(http/foiblioteca climantica crg/gl/hiblinteca/comics/
numers-2) ¥ las novelass (http/fhiblioteca climantica.crg/
glbiblicteca/novelas/a-treboada-de-c/version-completa)

— Primarin: Actividadies web intersctivas pars 10-12 afios,
basadas en la memoria historica lamiliag, sobre variaciones
& lo largo de lns tres peneraciones en el wso de las fuentes die
energis, la movilidad, o] consume, ls gesticn de residuos v en
el clima, para situar de forma intuitiva y sineritica, aprove-
chande los recorsos v personajes de los comics, lanovelay del
videojuegn, of problema v las soluciones al cambio climatico

3. Etapas y fases de Climantica
Fl proyecto consta de ocho etapas (Agura 1] conducidas por
el cambio climiticn, cods una de las cualis aborda una de las
grandes e blemdticas ambientales: calentamiento global,
enerpia, residuos, spua, bindiversidad, territorio, medio rral v
medio urhano

Cada ctapa del proyecto se estructura on dos fases [ligo-
ra 2] que e desarrollan y expresan en su totalidad en wany,
climantica.org. En la primera, el equipo Climéintica escribe
v editn una unidad diddctica que dots de contenido a la stapa
e inspirs escenarios didicticos en diferentes contextos. En la
segruanada, s publics en lo web central on formato HTML na-
vopable con el sistema de mentis verticales v e elaboran liec-

ENERD DE 201 O  +» EDUCACION SUIMICA

Figura 1. Enfoque del proyecto Climéntica

ciones de autcaprendizaje en lo seccion de didictica medtime
i del apartado “formacidon” {banco de moterioles web), En o
produccion didactica de esta fase 1l también adguiere especial
importancia la particpacion de los docentes que se implican
o las experiencias piloto, Los educadores gue consiguen ox-
periencias exitosas ¥ con potencial de réplica son invitados a
incorporarse al equipo en tareas de disefio v formacion para la
aplicaciem de productos educativos inspirados en sus oxpe
riencias v pensados para replicarlas v amplificarlas. Esto ha
contribuide a que el proyecto se vaya implementande en
diferentes contextos educatives, con un desarrollo global sin
limites ni fronteras,

En la red de Climantica también estd presente el estudian-
te com su capacidad pare mandar mensajes positivos & sus
compafieros en particular v a la sodedad en general. En Cli-
miintica, los alumnes se convierten en monitores que expli-
can el cambio chimdtico a la comunidad educativa mediante
actividades experimentales —efecto drtico y antirtico, lomma-
citn de huracanes, absorcion de la radiacion solar, efecto in-
vernadero, regulacion térmica del océano, evidencias de didxi-
do de carbono, circulacidn atmostérica ¥ oocednica, ele—y o
travis e dindmicas de grupos, juegos de rol v dramatizacio-
nes —alimamica del cambio dimaticn, jeudl o o precio de
nuestra dependencia energética?, fuego del elemento oo,

Figura 2. Fases de cada atapa dal proyecta
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taller de imaginacion peak oil, tiene la culpa ol dioxido de
carbono?, juego de cartas sobre consumo responsable, taller
e imaginacion *cuando nos falte ol apus”, cuombre internacio-
nal del clima, 10 preguntas sobre cambio climitico v el taller
“la publicidad v nuestro consumo. También se convierten en
autores que presentan trabajos en congresos v que se publican
en la revista de estudiantes CLMNTE v en la Web, Se organizan
ademds redes estudiantiles de observacion que aportan datos a
I servicios de prediccion atmosférica v al de aguas de Galicia.

4. Los materiales diddcticos publicados

En este apartado se hace una breve presentacion de todos los
materiales didicticos publicados en el sitio web de Climanti-
caen la fecha de la redaceitn de este articulo [_l'll.:l'.'ir"n'll'r:l'ﬂ de
2004, que se corresponde con las dos primeras etapas del
proyecto —cambio climatico ¥ energia,

4.1 Libro unidad diddctica n® 1" ;Cambia el clima?”
Unidad didactica global n® 1 de Climantica,

S trata de la primera unidad global del provecto, que repre-

. senta su hilo conductor [Hgura 3).

e‘:' En Climantica se entiende por

) unidades didicticas globales los

i libros elaborades en la fase | de

LCAMBIA EL CLIMA? ). g e las ocho etapas del

", proyecto, Aungue se trata de li-

= bros gque tienen  aproximada-

mente 200 piginas, se usa el tér-

b mine de unidad didictica para

referirse a su estilo, pues estin

elaboradas con una estructura

de unidad didiactica, con su con-

= tenido estructurado ¢ ilustrado

com un clire estilo didictico,
MAdemis en cada apartado v
subapartado se sugieren activi-
dades que inspiran a los profesores actividades concretas de
aula. El términe global tiene una doble acepeion: no van des-
tinados a una materia ni a un curso, sino que son interdiscipli-
nares, centrados en mirgenes de edad referidos a niveles de
competencia curricular; asimismo, la acepeion global también
se refiere a su lexibilidad que permite dotar de contenido a
toda la ctapa, siendo los demis productos el resultado de
slaptaciones ¥ contestualizaciones diversas de su contenido;
por dltima, ¢l témmino global se reliere a que son adaptables a
cualquier hagar del munde,

Este libro, editado en febrero de 2007, esta traducido al
castellano en versdn navegable HTML [httpyfclimantica
org/climanticaFront/es/page/unidad?u=01&c=01) v tam-
bién al inglés. Su version en papel se puede descargar como
pdl en gallego (http//biblicteca climantica crg/gl/biblioteca/
unidades-didacticas/unidade-1), ¥ es muy probable que
cuando este articulo se publique, va se pueda descargar como
pdf su versién en castellano, En este idioma se va a distribuir
también on version de libro digital para que se pueda usar en

Figura 3.
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cualguier contexto educativo de lengua castellana. Bl conte-
nido del libro se inicia con la diferenciacion de tiempo ¥ cli-
ma, pone en valor la diferencia de un grado de temperatura
global, utiliza el actualismo geoldgico —m&tode dentifico
fundamental de la Geologia— para interpretar las causas de
las variaciones del clima con base en los indicadores que per-
miten interpretar la tendencia geologica normal o natural de
los cambios climaticos, que |Ht1:.fﬂ‘:1.:1c]a hacia el futura, permi-
ten extraer nuestra responsabilidad en la tendencia actual al
calentamiento global. También interpreta las causas de la in-
teraccion antropica en el clima v aborda las consecuencias en
los ecosistemnas terrestres ¥ acudticos, 281 como sus fepercu-
siones éticas, politicas, econdmicas v sociales.

4.2 Libro unidad diddctica 251 quemameos
calentames” Unidad didactica globaln® 2 de
Climantica
Este libro {ﬁmltﬁ. 4] que alimenta de contenido la segunda
elapa del provecto, fue editado en mareo de 2009 (hetp/
biblioteca.climantica.org/gl/biblicteca/unidades-didacti-
casfunidade-2), v estd pendiente de traducir al castellano,
Abaorda el origen del pmh]q'-ma siguiendo los hilos conducto-
res del cambio climatico y de 1a historia de las fuentes energé-
ticas, Plantea una introduccin interdisciplinar de la energia
con laidea de ciclo energético que se abre con una revolucion
y % clerra con una crisis energética. Bl primer cicle que plan-
tea es el de la lefia v la forja hidraulica con su crisis por refo-

restacion y salida de la misma

. con la revolucion  industrial,

A continuacion sitia la expan-
sion del uso de los combustibles
fowiles en el siglo XX por la apa-
ricion de los vectores de la elec-
tricidad ¥ el motor de combus-
tion intema y sus usos ¥ abusos.
Con base en este desarrollo
energitico sitda la percepcion
del problema de la crisis energé-

tica v del cambio climatico a h-
nales del siglo XX gue nos sitaa
en ¢l siglo XXI ante ¢l reto de
hacerles frente. Siguiendo con el
hile conductor de la historia de
las Fuentes de energia, entra en
la nuclear, a continuacion sitda el potencial de las renovables y
termina con las oportunidades para el futuro que suponen las
buenas pricticas en ol consuma, la aparicién del hidrégeno
como vector desligade del uso de combustibles fosiles y la
posibilidad del descubrimiento de nucvas fuentes de energia
como puede ser la fusién nuclear,

4.3 Principales materiales de la fase 11 de las

dos primeras etapas (figura 5)

Los materiales de la fase [ publicados se corresponden a con-
textualizaciones v aplicaciones de las dos unidades didicticas

EDUCASION QUiMICA + ENERD DE 201 O

ARTICULOS - 6_5




globales correspondientes a las dos primeras etapas. Bl mas
recientemente |'r!.1|'i|'i1.':u.|n:| o5 el primero de los cineo tomos de
la coleccidn "Aprendemcs con las escoelas Climantica™
(http://biblisteca.climantica.org/gl/biblioteca/unida-
des-didacticas/escolas-climanticas) que globalizan las ocho
elapas de Climdntica en cinco centros de interds |energia y
cambio climitico, residuos, agua, biodiversdad v territorio),
para su aplicacién en los mibrgenes de edad 10-12 afios. Este
primer tomo de lichas de actividades para ol estudiante con
orientacionss v soluciones para el profesor conjunta las dos
primeras etapas del provecto para articular el centro de intes
réts comcductor de este libro “Mos movemos ¥ consumimos de
forma muy diferente o come lo hacian nuestros abuelos, Esto
Provocs ol cambio cimatico, pero con mi '.l:.'Ltl.la |1ml.-mm
frenarlo”. Para Begar al cambio climitico v sus soluciones de
forma intiitiva v sincrética e aprovecharon las posibilidades
de los dos comics del proyecto correspondientes a las dos pri-
meras clapas el provecto dee la coleceion “Palmira y Marcial
Olisea Medicambiental®, en especial del nimeras 1, gue e0a
én castellano, inglés v gallego [http/fbiblioteca climanti-
caorg/gl/biblioteca/comics/numera-1), para abordar la
n..|.1l'|'||l]|-|'i;la¢| el reto desde la fantasia ¥ el espirity ladico de
este madio de comunicacion.

(ros [PeFsOnEa e e Acliaan OO MeCLErSOs |1|'.imr1antmi
em st cometide sen los de los 24 capitalos de la primera
novels del provecto Lo tormenta de 7 de lo coleccion
*Cuentos Climinticos” (http://biblisteca.climantica.org/gl/
biblioteca/novelas/a-treboada-de-civersion-completal,
que st editada en gatlego v en castellano. Este primer tomo
de “Aprendemaos con las Escuelas Climinticas™ tambien se
apoya de forma signibicativa en ol primer videojuego CLAMMN-
TE del proyecto, que esta muy vinculado al centro de interds
gue vertehrd la obra, Se trata de un videojuego web en red de
toma de decisiones sobre ordenacion del territorio ¥ gestion
energetica en el marco de la sociedad del cambio dimatico
del siglo XX (httpu/fxogo.climantica.org/?localesss)

El libro Climaeucambio para proyectos
interdisciplinares de 12-15 anos

Se trata de un matenal didictico gue permite replicar expe-
riencias pilote de la primera etapa articuladas desde los datos
directos de las estociones meterolgicas escolares (httpe//
biblioteca.climantica org/gl/hiblisteca/unidades-didacti-
cas/climasucambio), para lo que se contd con la colabora-
cion de MeteoGalicia. Bl hilo conductor se articuld sobre los
elementos del clima y del cambio climdtico, recogienda todas
las competencias hasicas, con especial incidencia en la digital
mediante dos proprestas:

a) Puesta en marcha ol primer sistema de edublogs v de
eduforos del proyecto  (http:/blogguia climantica.org/).
Inspirindose en esta propuesta se puse on marcha un modelo
para trabajar con ln actualidad de la ciencia frontera v la in-
vestigacion 14044 de interés social v con ol cambio climaticn,
para trabagar con estudiantes de edades 16-17 afios, con este
hile conductor: “Se ha [ormado la Tierm en la evolacion del

EHERAC DE 201 O » EDUCACIGN SUIMICA

Flgura 5. Principales materiales de Ja fase 2

Universo, evolucionando hada unas condicionss e dieron
lugar a la aparicien de La vida, v que permitio, con el paso del
tiermpo, la aparicion de la especie humana. Esta especie tuve
la capacidad de modificar ol medio hasta of punto de alterar
In Tierra provocando problemas v riesgos como el cambio cli-
mitice, a los que se pueden buscar solucones desde bn lisica
di |1urt1¢'u|.-n, la 11:1:::1h-|.l1|r|ngi.1, la astrohisica, la bialogia meo-
lecular y ln gendumica”. Este modelo (http:/feome elimantica.
org/] se ha mostrado hasta el momento como ol mis exitoso
en cuanto al estimulo de la argumentacion de los estudian-
tes en el marco web 2.0 del proyecto.

b] Implementacion, por parte de MeteoCalicia, de un sis-
terna web de integracion v representacion de datos de Jox
estaciones meteorologicas escolares: denominado “Meteo-
cscuelas” (Mttpydmetecgalicia es/galego/observacion/
climantica/metecescolas.asp)

5. Resultados

En relacion o la splicacion del proyecto durmte sus dos pri-

mieros afiis die desarmallo, se destacan bos siguientes resultados:

o Bl mamere de paginas visitadas supera ol millon, con un
importante niamero de visitas imternacionales, en 111 pai-
ses, con incdenda especial en [beroameérica, que supera of
101,

o Los cnea sistemas de blogs dispone de 95 bitdcoras actua-
lizadas que han consolidado una comunidad en red de mas
el HOO0 wsuarios entre profesores v alumnos,

* Fl nimere de enlaces come pagina recomendada, descar
gas web v de personas que realizan lo unidad temdtica
multimedia crece exponencialmente [figura 6.

o Se han distribuido mas de 12 000 cjemplares del libro
Clinraetcambio, mis de 4 000 ejemplares de 1o unidad n1,
10 (06} ejermplares del n® 1 del comic y 5 000 sjemplares
de la novela.
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Figura 6. Estadisticas de acoeso

* Lan participade en los curses de formacion del orden de
1 000 profesores.

* [n el curse 2007-2008 |a técnica de dinamizacion de Cli-
rrfmtica atendic a 983 extudinntes y en el curso 20082000
a 2 287 i sus propios centros educativos

¢ También han participado 288 estudiantes en el | Congreso
de estudiantes de Climantica, con la publicacidn de sus
trabajos en Ja revista CLMNTK v en ol apartado de alum-
nos en la Biblioteca de Climantica.org. La participacion en
el Il Congrese, celebrado en junio de 20000, se ha duplica-
du, recibiendose trabajos de 581 alumnos.

* Ha sido reconocide por el equipo de Al Core en Espafia ¢n
abril e 2007, lo gue lo lleve a ser invitado a la reunion con
el Sr. Gore en Sevilla (26 y 27 de octubre de 2007 v un re-
presentante mis de los 100 expertos en comunicacion del
cambio climdticn de vwdos los continentes qm-ﬂ.l Cire fo-
uni¢ em Amsterdam [13 ¥ 14 de octubre de 2008),

¢ En Espafia ticne of reconocimiento de la Ohicing Espafiols
para el Cambio Climatico, que lo presenta como modelo
dle riplica de buenas pricticas para Espadia en el IV Semi-
nario de Respuestas desde la Comunicacion, la Educacion
¥ la Participacitn al Cambio Climdtico celebrado en Cérdo-
ba en maye de 2007, Bl interés del proyecto como modela
continud, presentando los avances en el V Seminario [Za-
ragoza, abril 2008) y el VI Seminario [Segovia, abril 2000,

* Su capacidad de replica le valid el interés y posterion reco-
nocimiento de la ONLE siendo presentado en su sede de
Mueva York, ol 2 de junio de 2008, ante el Alv Comisio-
nado para el Cambio Climatico en Madrid ol 24 de moaro
de 2008 v como modelo de busnas pricticas en Expadia al
Seminario del Articulo & de la Convencion de las Naciones
Unidas Celebraida en Estocolmo los dias 18, 19 ¢ 20 de
mayo. Estos eventos han impulsade una colaboracion ins-
titucional con la Comisién Nacional de la UNESCO en
Portugal, que este curso estd impulsando la formacién de
25 educadores de 13 centron educatives v de dos contros
de formacion del profesorado de Portugal,
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.03. climantica.org y sus materiales didacticos
sobre el cambio climatico

Ensefanza de las Ciencias de la Tierra, 2070

CLIMANTICA.ORG Y SUS MATERIALES DIDACTICOS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Climantica.org: teaching materials on climate change

Franeisco Sciore Liena (*)

RESUMEN

Climdntica ex s provecle de Educecion Ambicmial en red con el objetive Ixtsice de intercamblar ide-
i ¥ eaperiencias, geserar prodictos diddelivos interdiselplinares, enviguecer of corriendo de Fdveaeicn
Antbiental v abordar les principales problemdtices ambientales relaciendndolas con el cambie climdii-
vor, Se corresponde von el pilar cdicativa del " Plan Gallego-de Accide contra o Cambia Climdiice”,
vl dirigide, e forma fransversal, a fodos fes niveles del sistema educative, con el fin de aprovechar of
desarredlo dididetivo de fox docentes para, de este modo v asaneo an dimensicn glebal, exienderlo a todos
Tos ehwdadenos en peneral @ raves del o de su xitio wele trilingile climannicaorg, En este arffenlo se
preesenta fodis bas peopioesies gue Climdntioa Gene e el ande ¥ pov st e diddetion citando b fiwnte.

ABSTRACT

Clhimdnnica o an online envirommenial edweation project basically auned af exclinging ideas and ex-
perieners, prodicing interdiaciplinary teeching materials, encicling the Envirommentod Educagion syllulaes
oneid dhetling with the main evvvivonnrenial (isues Hnked o olimate cange. This prafect concerns the edica-
tiwead praart included in the *CGelician Action Plan Agaist Clinate Cheonge ™ and I i addressed o all the
edurational levels, taking profit from fearhiers” teaching development and its global dimension in order to
apen f g fo the general prbiic throngh the ritingual website ofinantica.org. This paper explaing the sira-
tegies and confents of this website implemented to ackieve a plobal development of the project,

Palabras clave: Cambio Climditco, educacion ambienial, imterdisciplinaridad, TIC, red on cascada,
Keywards: Climate Chenge: Evvirammental Education; nterdisciplinery approach; IT; Cascading nefwverk,

PRINCIPIOS, OBJETIVOS ¥ MARCO puesta educativa a este reto del sigla XXI (Fig 1), Se

TEORICO

Clhimiintica surge en ¢ curso 2006-2007 como
un provecto edueativo susceplible de contex tual iz
s en diferentes reslidadis cducativas ¥ con polen-
clal de estrmeimar todas las problemidticas am bienta-
les baygo la Gplica del cambio climidtico, como nes-

parti ded principio de que alronlar u o con este
acento global, exigin explorar aimbién dimensiones
educativas globales, 1o gque suponi de al pusa fonna
buscar nuevas dimensiones diferentes a Ia Pedago-
g conextiul tan exitosamente afianeda en ¢ siglo
iy mediante of dessrrollo de los principios adu-
cativos de lu Escuela Nuova

K

Fig. 1. Ocho erapas de Climdntica v su glebalizacidn en cimeo cenros de interds para Primaria,

{* 1 E¥recrida Xenal de Sontiinhidede ¢ Palage. Cometlenia de Medio Amibenie, Territord o Infrocstrunrcs, Xoambr de Galtcu, fifu-

i el i ex

e Eomrerey e s Clencbas dv lo Tirera, 2008 0 J7.2) X6 206
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i st sentido Climadntica vio lo oportunidad de
explomr ln dimensidn de pensumiento global desade
el et del eambro climdtion, par actuar en mdliples
y diversos contextos educativos sin limites de eda-
s, ronteras, cullume i wdiomas. Por ésaredn s
aposdch e su armangue en of sio 2007 por su desamo-
Bhx en Forma de web 2.0 fwww dimamticaorg), Des-
de entonees se ho desarrollade guidndose hacia la
comsecucidn de los siguienies objetivis gencrabes|

1, Desarrolliar un modelo de Educacidin Ambiental
en régnmen de colaboracidn ¥ en soporle web
pars e intercambno, evaluseidn y oplimizacion
de iens, expenencias e iniciativis,
Ennquecer ¢ curmieulo con respuestas de Edu-
e Ambientsl o problemas ambientales rea-
les relacionados con ¢l cambio climdneo que
prevcupin a ln socicdmd, para legur ol dmbilo
educativo no formal desde ¢f académico.
Desarrollar una diddetica interdise plinar cn
Bducacidn Ambienital que aborde las problems-
e ambientales usando como hilo conductor ¢l
cambio climidtico
4, Extender una estructuricidn de B cducacion am-
bientzl & mivel glohal, aprovechando ln capaci-
dad de 12 web 2.0 pam contextuslizar, globalizar
y amplificar los propuestos educntivis,

b

-

Ean o i su maroo fedneo, Climdnticn s fun-
daments principalmente a traves de mélodo de pro-
yorlos proguicsio por ves primera por Kilpatnk (19215,
y deswrrollado por impontanies pedagogos como De-
wey (1958),.y para cuyo disedo se han terido en cuen-
tn el desarmollo del pensamiento critico v la copacidad
pare e apiniones sobre coestiones centificns de
actalidad, la milizaciin de la potencialidad diddenen
de las T1C v el weode los medios de comumcae n. S¢
apoya tmbign en otros comipos de [o Pedagosia mny
relacionadios como ¢ soeto-constnictivismao, los pro-
cesos de comunicicidn v argumentacién en el aula
{Toulmin, 19585, su aplicaciin 4 la Edueaciin Am-
bientd (S0 ot ol , 2000) v b investigacidn de |as
ieas de los estudiantes en lemas relacionsidos con ¢l
cambio climzteo (Sdtorn & Crarefy-Rodejn, 1996),

LA EXPRESION DEL PROYECTO A TRAVES
DE CLIMANTICAORG

Eate crocimionto de (o red educativa en cascodn
de Climidntica tenc so base en sito web 20, cuyios
ejes fundamentales =on (Fig. 2k

Fig. 2. Caprura de pantalla del primer post de
svw.elimntica ory.

208

—Tmieho: Actualided del proyecto en sistema blog v
posibilidad de navegoodn AL por el eonteni-
dode In Uinidad 1 del proyecto, " Cambia el chi-
ma™” (hatps Swww elimantica org/climanticn
Front/es/page/umdmd =01 ), ¥ sobee lo Unidid 2
"8 quemamos calentamos™ (hitp:funidades,
climanticorg/ gl unbdides 02 ocal e=es ),

— Formacidn (hitp/woww.climanticaong formacion
Profesores/ s/ page/didschica); Lecciones y cur-
sos web de autoaprendizape v outoeyal wicidn

- Climdntiea TV (hitp:/ v climantica.org.
Mocale=es ). Videos de las posencias o jormadas,
entrevists, documentales ¥ cursos realizdos por
el Proyecto,

- Clima mazo (higp/ www climantica org metea!
eu/page meteo ) Medionte e estudio del elima,
los alummnos de 12 15 afos pueden ir viendo de
primeert mand b efecios del cambao climiitico
cn el fermitono que les rodex. ste recurso cxplicn
edmo tomar las medidas, edmo construir instru-
mientes de medicidn caseros, relatos Inemnos re-
loeronixlos con la climatalogiz, v representa los
ditos que recogen en sus estaciomes escolires
(http v meteogalicia od galego/observ acion:
clhimmticameteoeseolas asp)

-~ CLMNTK (httpeigogoclimant ea org Mocale
=t ). Juego inferactivo de simulsadn en ¢l que
I jugndores lencn gue gesionor ung nuie s
pobliciones pari los habitantes que escapon de
v ciudisd muy contominada en el oo 2005,
coneilimdo el progreso v Ta econom fis con ¢l g
nestar social de la poblacidn v o respeto ol me-
dic amiaente, e decir, intentando gue ¢ medio
ambicrite no se vea alectido

- Blogs (hitp:/Blogs climanticaorg): Todos lox
centros que forman parte Jel Programa pueden
tener su propio blog en Climdntica domde publi-
cimn las noticias v recursos del centro relacionsi-
das con el programa Pam eadn mvel educaiivo
hay un hlog guia desde el gque se secede o los
héogs de los centros. Tambidn se alojn un istema
de blogs de olros patses que participe on el pro-
veclo v una seleecidn de Mogs especializados on
lemis comorelios

- Biblloteca: Recope para su descarga odos fos
contenidos editados en texio en o provecto entre
los gue destacan las unidades didideticas
(hitp: Thiblioteca.climontica org!/ gl biblioteea wni
dades-tidncticas Mocale=es), los comics (hitp;
babliotecaclimantica orggh/ bablioteca'comies:
numero-2] ¥ las novelas (hitp:hikhoteca,
climantica ong’glibiblioteca movelws a-reboada
“de-civerson-completa )

- Primaria: Actividades web inlersetivas para 10-
12 afcs, hisadas en la memona histdnca fama-
liar, sobwe varisciones o Lo argo de las tnes gene-
ractones en el o de los feenies de cnergia, 1o
mewilidind, el comsuma, I gestidn de residuos v
el elimia, para st de fomma miutiva y sinerét-
ea (aprovechando hos recursos ¥ personajes de
los edmics, L novels y del videojuego) ] proble-
ma y laz soluciones al cambio chimédtico
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ETAPAS Y FASES DE CLIMANTICA

El proyecto consta de ocho etopas conduciidas
por el cambo climidnco, cada una de las cuales abor
da una de s grandes problemditicas ambentales:
calemnmiento global, encergin, residuos, agun, biodi-
versidad, lernitono, medio numl v medio urbanc

Coicla etapa del proyiecto se estruciur en dos fo-
scs (Fig 3) que se desarrollan y expresan en su tola-
lidad cn www climanticaorg. En la primera, el equi-
po Climdntica escribe v edita una unidad diddetica
e dota de contenido o la elapa o inspir cscenanos
didgeticos on diferenies contextos. En fa segunda, se
publica cn Lo web central en Tormato him) avegable
con-el ststema de menils verticales v se elaboran lec-
ciomes de nutoaprendizage en el seccidn de diddenion
mnftimedia del apartesdo “fommaadn” (onoeo de ma-
terades web) En la produceitn diddetica de esta a-
se [ también adguicre especial imponzncia la par-
cipaidn de los docentes que = implican en los ex-
peniencias ploke, Los educadones gue comsiguen £x-
pericncias exitosas v con potencial de réplica, son
v i o ineorporarse al egquipo en direes de dige-
oy Farmacedn pars laaphicacidn de productos edu-
cativos inspirmlos en Sus expencncias § pensidos
para replicarias v amplificardas. Esto ha contnibuido
o guie ¢l provecto se vaya im plementanda en diferen-
fes oontexios educativos, con un desarmollo glishal
sim limiles m fronteras

En s red de Climdantica mbicn estd presente ¢f
citudiante con su capacidad para mandar mensajes
positives A sis compatierss en particular v ala so-

| Pane a la sigwiente staps

ciedad en genesl. En Climdntica, bos alummnes s¢
convienen en monitores quie exphean ef cambao ch-
miities a by comumdid educativa mediante wetivids-
des exporimentales voo mwés de dimninmeas de gru-
po=, juegos die rol v dramanzaiones, Ademiis se
convierlen en mulines g presentan trabajos en con=
gresos g se publicn en b revists de estudimnles
CLANTE v en la web, Tambadn se orgamizan redes
estudiantiles de observacidn que aparian dates o
METEOGALICIA, Servicio de prediceidn meteoso-
Igica de Cialicia

MATERIALES DIDACTICOS

FEn estie mpartsdo se hsee um breve presentacion
de todes los matenales diddicticos publicados en el =i-
o web de Climantica en la fecha de la redacadn de
este articulo, que se comesponde con las dos pime-
s etapas del provecto cambio climdtico ¥ energin.

Unidlad diddetica global n® | *; Cambia el clima?*

En ClimaAntica se entiende por “Unidades didie-
teas globales™ los libros elaborados en la fase §de
cadls una de las B etapas del provecion Axngue s -
1 de hibros que tenen aproximadamente 200 peg-
e, 42 vt el ermine de umdisd dickictica para refe-
nrse o suestilo, pues e elobormlas con i es-
truwtura de wmdid diddeticn, con su conenido es-
tructursdo ¢ lustrodo con un claro estilo didicticn,
Ademid en cada apartsdo v subapartado se sugieren
actividades que inspiran a los profesores actividisdes
concretas de aula,

e e gy e e S

Fig. 3. Evquema de trabao en lax dos fases de desarrollo de cada etopa.

Erceitanzt v iy Clrsatias de da Therr, JURN T 2)
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Coon el térming de global nos relenimos ague son
umdades que no van destinsdas directamente o o
asigmnun, o o nivel especiico, imlependicntements
de que algumo sea directamente aplicable enod aula
en los niveles supenores, normalmente de mis de 16
ek Van destinadis cspecialmentie a los profesonss,
aursjue muy iribades o nivel de comunichciin di-
diéictica, para faclitor ¢l proceso de adopeidn y adap-
teeidn por pare del docente. Por tanto, etz globali-
dad s refiere a que este matenial poede ser adapiado
por diversos profesores & diversas especialidades,
niveles, sistemas educalivos y paises diferentes

Con el términe global pos refenmos lambdn o
e dola de contenido o toda la etapas De esta forma,
tosda I nawegacidn himl de la pdgina web del siste-
mi de meniks verticales, penssdo en la divol gacidn
para cualguier hacia todo tpo de visitmtes de la pd-
gina weeh, = elaborn o partir del texto que desarolla
el eontenido diddctico v sus ilustreiones, publicado
en el ko umidid diddetica global correspondiente o
b etapa del provecto. Bl provecto contempla un h-
hros unidnd diddetica global por cada etapa v en lafe-
cha de redisccion de este aniculo esuin publicados
fows chos primeros Hbeos: J Ceamfeia el clima? v 8¢ goe-
R caleniamos.

cCambin el elima? ™ Untdad diddetice global n®

! de Clismidntica (Sofiera & Lires, 20070 (Fiz 4. 8¢
wratz e un Doy guie alimenta de comtendo a la po-
mera etapa del provecto v conduce todo el proyectn
En & se sitia la diferencia de tempo v clima, se po-
o en valor o dilerencin de un grsdo de lemperatura
lobal, =¢ wiliza ¢ actunlismo gepldgico - método
cientifics fundsmental de Ln Ceologia —mard mter-
pretar las ciusas de las vanaciones del climaen Iase
o o inchicadores gue permiten interpretar [a tenden-
cia geoldgica normal o natural de los cambios climad-
ticos v que, proveetada hocio el (uturo, permite ex-
trawer muestra reaponsabihded en la endencia oetusl
ol calentamiento global Tambidn interpreta las coo-

G-

. |
;CAMBIA EL CLIMA?

e

Fig. 4. Partada del tifeo wnided dishietive plolaal de
ir priimera edapa,

210

saty die D interecidn antrdpica o el clima y abordo
las comsecuencins en los ccosislemus. S pucle k-
vegar par s contenido gallego, eastellano ¢ inglés
medhante ¢l comespondiente sistema de mends verti-
cales (hup:‘elmantieaorg’ climanticalronl en
page unickad M= )

Bl capitwle I: “;Es cierto gue combia el oli-
mra?, que se puede descargar ¢ imprimir desde ol
apirtado de Biblioteca (hitp:/biblioteca climanti-
cnorg resources 277 Lpdl), persigue los siguientes
abgetives diddioos

* Ihferenciar tiempo v clima,

* Analiar la representacion de vidores dee tempe-
ranturirs medas.

e Compremder L evidencias clentificas de los
camibios cliniicos

Fl capitude 2: “En ln atwdsfera estd lo clave y el
Cth; s ¢l principal respensalle”, que s pucde des-
cargar o imprimir desde el apanado Bibliotecn de
www climamticaorg (hitpechibliciecacimmticaorg
‘resources 2782 pfl), et onentado a los siguientes
obgetives didictioos:

+ Comprender 1a transmisidn de 1o energin del sl

a nivel elemental y los filtros en la aimdsfern

* Awvercarse ol eoria cromibtiea come reliscidn de

I absorcidn, v reflexidn

+ Relacionar e emisicn de calor en los cuerpeos en
lias gue inde b T con o emision de rdineicon
infmarrogi en los cuerpos gque absorben lue

+ Entender el efecto invernaders

« Comprender el ciclo del carbono (Fig, 4)

* Reconocer los influcncias que pucden fencr -
clomes humanas en el wmnento del electo imver-
naderiy,

El eapiteder 32 oConee evolucions ol climea dex-
de el origen de la Tierra?, que se pucde descargar ¢
imprimar desde el apartado de biblicteca (hup:
biblioteca climanticaong resources 2793, pdl), pro-
o los siguientes objetives (Fig 6)

= Comprender los aspectos mids destacables de In
evolucidn del planets desde su origen hasta s
actualicld

* Avercarse i climas diferentes o través de [uentes
pedecclimdticas

« Comprender ba constatacidn Jde evidenciag pale-
oclimdicas o partie de testigos o los que se les
aplican métodos de dutacicon,

* Relacionar los grondes ctapas de (o Tierma con
lows elimas quie Les corsetenzaron. Contemdos:

El ewpivaler 4 “Ceambio normal del clima™, que
= puede descargar ¢ imprimir desde el apartado de
Biblioteca (hitp:/ bt climantica, org resaurees)
2RO ), estd onentado por Jos siguicales objet-
v didsicticos

* Cown prencer guie el climi vand siempre di mine-
ra normal sin secesidid de mlervencidn humana

* [dentificar las causie de fas vanaciones nomi-
fes del elima

* Reconocer las relaciones que hubo sicmpre entre
combios climidticos v determinmdo ipo de catds-
troles nuturabes,

Ensedanzrddy dis Cienewas dbe b Tierra, 2090017, 2] e
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El eapitule 5: “Variaciones del clima debidas o
I actividad funrama®, que se puede descargar ¢ im-
primir desde el apartade de Biblioteca (hup:
biblicteca climantica orgresources 28105 pdl), estd
onentado hacia los s guentes obpetivos didicticos:

* [dentificar aeciones humanas que pueden influir
cn ¢l clima.

* Deseribar la evolueidn en o wso de los combusti-
bles [Gsiles.

+ Comprender Ly impontancia de los combustibles
Fdsibes para el problema del cambio climadtico

+ Relacionar la deforestacion v los incendios con
el problema del cambio climatico antrdpioo,

+ Comprender la relacidn emtre actividasd industrial
y ¢l problema del cambio climdtico antrdpico,

Ll capitule 6: “Consecuencias del cambio cli-
mridtice ¢ impactos sobre los ecosistemas lerres-
fres”, que se peede descargar ¢ impnmir desde el
apartado de Biblicteca (hup: ‘biblictecachmantica
orgiresources 2826, pdl), se onenta hacia la conse-
cuckdn de los siguicnics objetivos didsicticos:

+ Comprender las consecuencias del cambio cli-
mitiee v la importancia en su determinacion del
Panel Intergubernamental para el Cambio Cli-
miiteeo {[PCC)

+ Comprender los impactos del cambio cimadtico
sobre los ceosislemas termesires

= Relacionar ¢l cambio climédtico con determinado
tipo de catdstrofes naturales,

Bl capitale 7: “lmpactes sobre los ecosistemas
marines”, que se pueds descargar e imprimir Jesde €l
apartado de bWblioteca (hitp:/hblioteca climantica,
orgirescurces 2837, pdfl), se orenta hacia la conse-
cuckin de los siguienics objelivos diddcticos:

+ Comprender el aumento del mivel del mar debido
il Lem peraurm

* Beconocer los efectos del cambio climdtico so-
bre las costas v su relacidn con la ordenacidn del
fermitorio v el pansaje.

* Relacionar ¢l freno de la “cinta transportadons’™
con cl ingreso de agua dulee por deshielo de
Ciroenlandia,

* Comprender los efectos sobre las especies mari-
nas del aumento del didsido de carbono en el
agua ¥ de la subida del nivel del mar.

El capitulo 8: “Cambio climdlico, econmmia y
soviedad™, que sc puede descargar ¢ imprimir desde
cl apartado de Biblicteca (hitpchibliotecaclimantica,
orgiresourees’ LR pdl), se onenta hacia la conse-
cucidn de los siguientes objetivos diddcticos:

= Comprender la relacidn entre ¢l cambio climati-

oo de ongen antrdpico v el desarrollo.

+ Acercarse la influencia del consumo energético
cn ¢l cambio climético,

* Establecer relaciones entre el problema de las di-
ferencias morle-sur y el cambio climdtico.

* Situr el problema de los “refugiados climidticos”.

+ Prever posibles repercusiones econdmicas del
cambio climdtico gque puedan conlevar [uturos
eseenanios de cnisis econdmica

e Ee Nz dle fivs Clenctas de la Tierra, X097, 2

“&i quemamos calentamos™ Unidad diddctica
glohal 2

“8i quemamos calemtamos” (SA0ora f al) o5 un
libro con estilo de wnidad didictica que alimenta de
contenido la segunda etapa del proveeto, ha sido edit-
do en marzo de 2005 (hup:Seblistecaclimantica.
org'gl/bibliotecy umdades-didacticas umdade-2), v
esti pendiente de traducir al castellanoe, Aborda o on-
gen del problema sguiendo los hikos conductores del
cambic climaitico v de la histona de las luentes energé-
ticas. Plantea una imroduccidn interdisciplinar de la
encrgia con la idea de ciclo enerpético que se abre con
umk revolucidn ¥ e cierra con la ensiz energética. B
primer cicko que plantea cs o de ba lefia v 1a foga -
dridulica con su enisis por reforestacidn v salida de la
misma con la revolucidn industrial, A continuacidn si-
iz la expansidn del w=o de los combustibles [Gsiles en
el saglo XX por la apancidn de los vectores de la elec-
tricidad y el motor de combustion interna v sus usos y
abusos. Bn base 2 este desormollo encrgéieo sitda la
percepeicn del problema de la ensis energética y del
cambic climdities o lnales del sigho XX que nos sitda
enel siglo XX1 ante el retode heveres Trente, Siguien-
o con el hiloconductor de la hastonia de las fuentes de
energla, entra en la nucder, o contimscidn sitda ¢l po-
tencial & las renovables v lermina con las oportunida-
des para el Tuturo en el consume, en la apancidn de
vectores que se puedan desligar del cambio climdtico,
como ¢l hidrdgeno, ¥ aborda futuras potenciales opor-
tumicades como ba fusidn,

El eapitule 1"La energin que necesitamos; del
ndmada af teenoldgice™, que se pucde descargar ©
imprimir desde el apanadoe de Biblioteca (hitp:
biblictecaclimantica.org/resources 27701, pdl), s
onenta hacia la consecucidn de los siguientes objeti-
vos diddicticos:

» Obdener v visidn interdiscaplinar de la energii

+ St el aparente orden de la vida en ¢ segundo
prncipio de la termodindmica,

* Reconocer como ¢l desamrollo tecnoldgico a lo
largo de la histona de la humanidad se ha wdo au-
mentando el desorden del universo.

= Situar ¢l cambao climdtico en ¢l desarmollo bee-
ol dgico ligado al uso de combustibles [Gsiles.

El capitule 2 “Iy Ia lefia ol carbin: la revolu-
cidnt de o combustidn™, que s puede descargar ¢
imprimir desde ¢l apartado de Biblioteca (hitp:)
biblicteca climantica org resources! 1 269'ud22 pdr),
s orienta hoacia la consecucidn de 1os siguientes ob-
Jetvos diddcticos:

* Valogar la importancia de las fogjas hidrdulicas v
de los arados de hicrro fabricados en llas en la
delorestacidn de Europa v su incidencia en la
crisis de la madera.

* Reconocer la importancia del carbdn vegetal pa-
ra =updir la madera en o invierno de Inglaterma

* Reconocer laimportancta del descubrnimiento de
lar midigquing de vapor, para extraer v distrbur ¢l
carbdn, sobre la que =¢ construyd la Revolueidn
Inclustnal.

St €] culto al acero oblemdoe de la siderurgia
del carbdn a finales del siglo XX,
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Il eapiinle 3 “Los vectores energétives del siglo
XX: I extension de fas combustiones”, que se pue-
de descargar ¢ imprimir desde el apartisdo de Biblio-
teca (http: ! biblioteco.climanticn org resources
1271l pxdf, se omenta hacia lo consecucion de
fos spgunentes objetivos diddcticos

* Beconocer la electricidad que aparecid con la di-
nauma hidriulica como una opertumidad gue pu-
b apurtarmees de la energia por combusticn del
carbdo minerml v que seabd reforaindola con la
incorparacidn de Lo tuarbing de vapor

= Relecionar L Tabricacion de motores de combis-
tid anlerna con e consume eléctnoo

* Reconocer la explotacidn del petedles con el
mekon de combusticn interm v con s e pinsion
en L movilidad por ticrra, mar y aire,

* Valorar la im portancis que supusicron los veclo-
res de la clectneidad v denvados del potrdleo pa-
rt Mevar energin a cuslguier sitio v consumirla
ms ullid de o necesanao

= Relaciomar ba electrcidisd v el motor de comibus-
tidn intema con ¢ atmento exponencial de las
emisiones de gases invermdere i o largo del si-
o XX

Bl capitwle 4 “Crists energética v cambio eli-
mnitfeo™, gue se poede descirgar e imprimir desde
dpartada de Biblioteca (hitp:biblioteca chimantiea
orgresourees’ 1 273 ud 24 pdl), se onenta hacia la
consecucicn de los sigmentes objetivas didden-
i

* Relacionar el aumento de consumo energético
com el ineremento en L poblaciin y con los hibi-
toe dle consumo per capita on el mundo industna-
[[FT

= Beconocer la tendenaa actual a superar la capg-
cidad de carga de [a especie humana en la Tiema

= Fumsdamentar b preocupacian scial por la crisis
energébica ¥ el ciombao climatico en bese o i ten
dencia al aumento de consumo de combustibles
fisales.

= ldentificar |ln imponancie de las cmisiones de la
indusing, del ransporte v del hogar,

bl capiteln 5 "(Mras comseciencias ambicnta-
les del wso de los combusiibles fdsiles™, que se puc-
e deseargar e imprmir desde ¢l opartdo de Biblio-
teea (hiip ! biblioteca. climantica org/resources
2T5ud25 pdl), se onenta hacin la consecucidn de
los siguienties objetivos diddcticos
* Beconocer b condicidn del carbdn v ded petndleos
e oo besti bles o renovables en base al esticho
dhe w11 Formaidn
+ ldentificar los impactos ambeentales denviados
dhe I extraceidin, conduceidn v procesamiento
el carbdn v del petnilen
* Interpretar olyos impactos diferentes al coambio
climatice dehidos o lo emisidn de gases a fo ot-
mdslem procedentes de la combusticn del cur-
b y el petrdben: luvia deida v smog [otogui-
mieo
El capitulo 6 “Energly nuclear”, que se puede
descargor ¢ imprimir desde ¢l apartado de Bibliotecy
(http:/hiblioteca climantics.org/ resources | 280

w26 pdl), se orent hacta la consecucidn de 1os si-
gurentes objetinos diddeticos
* Relatar beevemente 1a histona de la apancidn de
la energia nuclear
= Interpretar ol eicko del urnnio
* Revonocer 1os desgos de T estmeciin del unmio
« Comprender o funcionmnicnto de s contrales
nucleres
» Bevonioer los nesgos del wso de lo energin nu-
clear
El capitulo 7 “Energiay renovables™, que e
puede descargar ¢ imprimir desde el apartado de Bi-
hlioteen (hiepedhibliotec climantica orgresource.
1283027 pidl ), = onenta hacia ln consecucidn de
los sigumentes objetivos didkictioos
* Revonover low ciclos nurales que dan sustento
4 las encrgins renovables ¥ su refacisn con la
energin solar
* Reconocer L importancia de o energin hadrauli-
cany sus limitsciones en b sociedad del cambao
elimition.
+ Recapitular la historia Jde Ln energia Jdel viento,
vildorando su potencial [uluro,
« Comprender la importancia actual v Dura Jde la
energia iémmico = sollar ¥ fotovollaica
« Valorar L importsnes de leenergia de ks blomass,
+ Explorar ¢l potencial de ol encrgins renovi-
bles! maremaodriz, geotlérmica.,

bl capitule 8 “Sitwacidn actual del consmng
energetico ¥ futuro de by fuentes de energia™, que
s puede descargar ¢ imprimir desde el aprtisdo de
Bablioteca (hip: bibolecuchmantica org resourees:
| 2B5 2R pudl ), s onenta hacia la consecucidn de
los siguientes objetivos diddicticos
* Recomocer los uses v abusos actuales en el con
SUMO enerpélioo
« Valorar I necesidad de cambiar el modelo ener-
lico,

Fig. 5. Portedi del litvo unidad didddetica global de
Tt segunila efape.
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« Comprender el potencial del hidrdgens como
pemible vector del siglo XX hgado o bas energi-
s rerovahles

& Valorar la importancia de la investgacidn ¢n la
fusidn maclear

Materiales de la fase 11 de las dos primeras eia-
pas (Fgz.5)

Los materiales de la [ase 11 publicsdos se cornes-
ponden a context pciones v nplicociones de lns
dos unidades didicticas globales correspondientes o
las dos primeras ctspas

E méds recientemente publicado es o primeno de
b cinco toanos de Lo eoleccidn “Aprendemos coas
escalas Climdnatica™ (Fig ) (hitp: ! (biblioteca
climanteaorg/gl hibhoteea unidades-didacticas'es-
colas-clhimanticas) que globalizan |ns ocho etapas de
Clhimintica en cinco centros de inlerds (energi y
cambio climdtico, residuos, agua, biodiversidad v
erntorio), para su aplicecidn cn los mdrgenes de
odad 10-12 afos.

Esle pnmer tome de ~ Aprendemos cons Esoolas
Chimdintica” {Sdfora er af, 20080 contiene un con-
Jumto de fichas de sctividisdes para el estudinnte con
crientaciones v solucionss para ol profeson, Su dise-
i1 e apova en las dos prmens etapas del proyecta
para articular ¢l centno de e conductor de esie
primer Wames y g fgurs en s priloge: “Nes peove
tas ¥ covesuniines de form oy diferente o cono
le haesan mestros abuelos, Esto provoed el cambia
eltmdticn, pero cin i avida podemoy frenerlo”

Su capitulo T llego ol cambio climidtice y sus so-
luckoes Je Torma intuativa v sincrétc aprovechan
dor Biss posibalidades de los dos admies ded proyecto
correspandientes a las dos pnmeras etapas del pro
veeto de la coleccidn “Palmira ¢ Marcial Odisea
Medioambiental”, en especial del nimero | de cam
bio climdtion (Satora, Lircs & Buenos, 2007}, que
estid publicado en castellano, inglés v gallego
(hitp:/hiblioteca. elimantica. org/ gl hiblioteen

R
V=

Fig. 6. Portada del litve correspondivte al primer
centro dle snterds parc Prioerii,

comics numera-1 ), para abordar la camplejidad del
retis desche L Fantiasia y el espiniin lidico de este me-
dior e comumicacidn (Fig. 7y El n"2 aborda s revo-
luchones v erisis energélicas a lo largo de La histonia
situondo ln reloerdn de o erisis energélica nctual con
el cambio chimidtico (Sdton, Lires & Bueno, 2000)

Las getividades de su capilo B s¢ basan en los
24 capitules de la primera novela del provecio "La
formenta de C7 (Agra, 2000y de la coleecion
“Cuenitos Climdnticos” (Fig. 8) (hup://Bbloteea
climantica org'gl/bibli steca novelas a-treboada-de-
civersion-completa), que estl editda en gallego v
cn enstellana. Bste pnmer toma de Aprendemos con
fas Exeaelas Clindnticas Taminien se apoya de for
it sigmifieativi en el primer videoezo CLMNTR
del provecto, que estd muy vinculado @l centro de in-

Fig. 7. Portadas de los oownies correspondiemies a {as dos privmeras enaps.

Ennpitanzg iy L Clewetr de fa Tiermn, X68117. 3 -
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raldgicas escolares (hitp, /hablicleca.climantics,
arg'gl/bhioteca umdades-didseticas climaescam-
bio), para lo gue se contd con la colaboracidn Jde
SeteoCalieun Bl hilo conductor se mticuld sobre los
elememos del clima v del cambio chmdtico, reeo-
giendo texdas bns compelencias hisicos, con especial
inerdencio en la digitsl mediante dos propuestas
(Fig 1

a) Puests en marcha o pnmer sistema de edu-
blogs v de eduloros del proyecto (hip:
blogguia chmanticaorg’y. Inspsindose en estay pro
pUesta ¢ puso en marcha un medelo parm trbaga
con I petslidiad de 1o ciencia frontera v 1 investi-
gacan 113+ de interds social v eon el cambio ch
maitico, para trabajar con estsdiontes de adades 16-
17 afos, con este hilo conductor “Se e fonmade la
Tierre en la evalucicn del Universo, evelucionando
Tariar wives condiciones gue dieron lugar ol apari-
wivi e fa wigha, v oo peroitid, con el pase del fiem-
pa, la aparicidn de le especie humana. Exta especie
tiva o capacidad de modificar el medio hasta el
purded de alterar fa Tierra provovande preblesas v
riesgos come ¢ camdio elimdtice, o les que se -
ene buvear selacioneys desde ba fisicn de porticulas,

Fig, 8. Portaeda de la novela Lo jormemta de O,

terds que vertehrd lo b Se trata de un videojuego
weboen red de woma de decisiones sohre ordenacion
del ternitonio ¥ pestidn energética en el marco de la
soctiechid ded cambio climaitico del siglo XX {ligura
91 thittped i xopo climantica ong Mocale=es)

El libro Climravacambio para proyectos interdis-
ciplinares de 12-15 afios.

El libro Climacucambio (Sdpom & Fermdndes,
2007 consi=te en un matena diddchico que permite
replicar experencias piloto de la primer etaga articu-
fowdias dhesade Lo datos directos de las estisciones mele-

CLMNT !

Fig. HY Peorterda del lilvo interdiseiplinagr par
E50 "Climaeacambin”,

et mavweereenologfa, Yo astrafisica, e Biologla wmale-
cilar v la gendmica ™ (Sdtora, 20000, Este modelo
(hnpVecme climsmtica org) se ha mostrado hasta el
manento eomo ¢ mds exiloso en camio o estimudo
de ln argumentacidn de los estudusnies en ol maco
web 2.0 del proyecto

b} Implementicicn, por parte de MeteoOGalicy,
de un sistema web de integracion y representacion
de datos de las estaciones escolares denominada

Fig. 9. Portade de ta Guia diddctica del videojnego “Meteceseulas™ (it imeleegalicis s galego’
CLMNTK. abservacion’climantica’meteocscalas aspl,
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RESULTADOS

= En relacidn a la aplicacidn del provecto durante
sus dos primeros afos de desarollo, se destacan
los siguientes resultados:

+ Bl nimero de pdginas visitadas supera el milldn,
con un importante mimere de visitas inlemacio-
nales, en 111 padses, con incidencia cspecial en
Ibero Aménca, que supera el 10K,

= Los 3 sistemas de blogs dispone de 95 bitdoons
stz gue hom consolidedo una comunidad
en red de mids de 8000 isuarios entre prolesones v
alumnes

+ Bl nimere de enlaces como peigina recomendada,
descargas web v de personas que realizan la uni=
dad temdtica multimedia crece exponencialmente,

# 5 han distnbuido mds de 12,000 gemplares del
libro “Climacucambio”, méds de 4,000 gjemplares
de la unidad n®1, 10.000 cjemplares del n® 1 del
comie y S0 gjemplares de lanovela

« Han Participado en los cursos de formacidn del
orden de LD profesores,

= En ¢l curso 2007-2008 la wéenica de dinamiza-
cidn de Climadntica atendid a 983 esmsdiantes v en
&l curso 2008 - 2008 5 2,287 en sus propios oen-
tros echucativos

* Tambadn han participado 282 estudiames en ¢ J
Congreso de estudfantes de Climdmtica, con la pu-
blicaciin de sus rabsjos en larevista CLMNTE v
en el apartado de alumnos en la Biblioteea de Cli-
manticaorg. La participacidn en ¢ 11 Congreso,
celebrado en junio de 2009, se ha duplicado, reci-
hicndose trabajos de 581 alumnos,

* Ha sido reconocidoe por el equipo de Al Gore en Es-
pauier em bl e 20007 gpue o Nevd o ser un inyitado
miis de b reunidin con ¢l Sr Gore en Sevilla (26 v
27 de octubre de 2007) ¥ wno un representante mis
de los 100 expertos en comumcaciin del cambao
elimtics de todas kos continentes que Al Gere reu-
nich en Amsterdam (13 v 14 de octubre de 2008).

+ En Espania tiene el reconocimienta de la Oficing
Ezpaficla para el Cambio Climdtico que lo pre-
sentd como modelo de réplica de bucnas pricti-
cas para Bsporia en el TV Seminario de Respues-
tas desde la comunicacidn, la educacidn v la par-
ticipacian al cambio climético celebrado en Cdr-
doba en mayo de 2007 El interés del proyecto
comao modelo continud, presentando los avances
en el ¥V Seminano (Laragoga, abril de 2008) y el
VI Seminano (Segovia, sbnl de 2008

+ Su capacidid de réplica be vahid el intends v poste-
mar reconecimiento de ln ONUL siendo presenta-
do en =u sede de Noeva York, el 2 de junio de
2008, ante el Alto Comisionado para el Cambio
Climdtico en Madnd ¢l 24 de marro de 2008y co-
me modbelo de buenas pricticas en Esparia al Se-
minario del Articulo 6 de la Convencidn de las
maciones Unidas Celebrada en Estocolmo los dins
12, 19y 20 de mavo. Estos eventos han impulsado
una colaboracdn mstiueional con la Comisidn
Macional de la Unesco en Portugal, que este curso
et im pulsando la formacidn de 25 educadores de
15 centros educatives v de dos centros de forma-
cidn del profesorado de Fortugal.

e Ee Nz dle fivs Clenctas de la Tierra, X097, 2
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.04. Respuestas al cambio climatico
Cuadermnos de pedagogia, Numero 392, 2009

Respuestas al cambio climatico

El proyecto Climéantica de Galicia

Climantica es un proyecto gue aborda las
problematicas ambientales relacionadas con
el cambia climatico, a través de unidades
didacticas y otros materiales que se dan a
canocer en jornadas formativas a educadores
que luego las adaptan a su contexto
educativo e imparten talleras para
trasladarlas a otros docentes. Este trabajo en
red y en cascada se apaya en una pagina
web gue ya cuenta con 8.000 usuarios entre

profesores y alumnos,

limantica es un proyecto de Educacion Amiiental en
red con el obietvo basico de intercambuiar ideas v ex-
periencias, generar productos didacticos interdiscipli-
nares, enfiguecer el curriculo de Educacion Ambiental y abordar
las principales problematicas ambientales, relacionandaolas con
el cambio climético. 5e comespande con e
Fian Galiego de Accidn contra &l Cambio Climéatica v va dinigido,

ar educativo dal

de forma transversal, a todos los niveles del sistema educativo,
cen el fin de aprovechar el desamoilo didactico de los docentes
para, de este modo y usando su dimensidn global, extanderla
8 todos los ciudadancs en general a traves del uso de su sitio
v web tnlingle hitpe/fvwaan clmantica ong

Fundamentacién y metodologia

Francisco SONoRa Luka Climantca s fungamenta prncipaimente an el métode de
Darector del proyecto Climarnca. Xurta de Galicia provecios propuesto por vez pnmera por Kilpatrick (1921), que
Comeo-g- fslunaedu.kunta.es se concreta con e enfoque del aprendizaje a partir de problemas
40 CUADEENGS DE PEDAGOGIA 1w MONDGRARICS | N° IDENTIFICADOR 30201

ARTICULOS - 77




auténticos de Dewey (1971], y para cuyo disefio se han tonide
an cuenta el desarrolle del pensamienta critico y la capacidad
para generar opiniones sobre cuestiones clentificas de actualidad,
la utilizacién de la potencialidad didactica de las TIC (Margués,
2006] y ai uso de los medios de comunicacicn (Jimeénez, 2003).
Se apoya también en ofros campod de la pedagogia muy rela-
clanados coma el socioconstructivisma, los procesos de comu-
picacion y argumentacion en el aule Toulmin, 1958), su aglicaciin
& la Educacion Ambiental (5Sfora y otros, 2001) y la snvestgacion
de las ideas de los estudiantes an temas relacionados con el
camhbio climatico (Sofora y Garcia-Rodaja, 19%4).

La metodologia se basa en la padagogia de proyectos que,
desde su introduccidn en marzo de 2007, se ha mostrado capaz
de facilitar una red educativa interdisciplinar que ha ido crecien-
do de acuerde con el principio metodelégico del desarmollo en
cascada; asi, los docentes que participan en las experiencias
plloto se incorporan al equipo en tareas de disena y formacidn,
Esto ha contribuido a que el proyecto se vaya implamentando
en diferentes contextos aducativos, con un desarrollo ghobal sin
limites ni frontaras.

Climéntica orde en el liderazgo del estudiante v en su cepacidad
para mandar mensajas positivos a sus compafenos, ¢n particular,
y a la sociedad en general, En Chmdetica, lag alumnas s con-
vierten en monitores que explican 8l cambic dimancos a la comu-
nidad educativa y en autones que presentan trabajos en congre-
308, y gque s¢ publican en |3 revista de estudiantes y an la web.
En su formacién tiene especial relevanciz el razonamiento y la
argumentacian, pero sin perder de vista el aspecto actitudinal y
emocional, por o que se busca &l maximo rigor centifico para
estuchantes de su edad, pero sin comprometer el espinitu lidics.

El prayects consta de ocho etapas conducidas por el cambea
climitico, cada una de las cuales aborda una de las grandes
problematicas ambientales: calentamiento global, anergia, resi-
duos, agua, biodiversidad, territona, medio rural y medio urba-
no. Este medelo se traslada a la ensefianza Primaria mediante la
propuesta "Aprendemaos con las escuelas climanticas”, que glo-
baliza las ocho etapas de Climantica en cinco centros de intenés
{energia y cambio climatico, residuns, agua, biodversidad y te-
rritono), mediante la aplicacion de expeniencas intergenevacio-
nales que pangan en juega 'a memara histdrica familiar, a traves
de chmics, novelas y videajuegas. Actualmanta todas las activi-

Objetivos generales

Los objetivas genarakas del proyecto Climantica son:

- Desarmollar un modalo de Educacidn Ambiental en régimen de co-
|absraciin an soporta wab, para el intercambeo, evaluscion y opli-
mizacidn de ideas, expeniencias e iniciativas,

- Enfigquecer el cutricula con respuestas de Educacitn Ambiental a
proféeman amblantales reales, relacionadns con al cambio allmdti-
co, que preccupan a ka socledad, pare Begar al ambito educativo
no formal desde el académico.

- Desarmollar una didéclica intardisciplinar en Educackdn Ambiental
qua aborde ias problematicas ambientales wsando como hilo con-
ductor el cambio olimatico.

- Extender una estructuracién de la Educacién Amblantal a nivel gla-
bal, aprovechando la capacidad de |a web 2.0 para contextualizar,
globatizar y amplificar las propusstas educalivas

monografico

dacies dei primer centra de intérds se puedan realizar de forma
interactiva en la subweb especifica de Primana.

Desarrollo en cascada

Cadn etapa del proyecto se desarralla en dos fases (vease el
cuadra), En la primera, el equipo Climantica escribe y edita una
uniclad cdidéctica que dota de contenido a la etapa ¢ inspira
escenarios diddcncos en diferantes contextos, En la saqurda, se
publica en fa web central, on formata htmf navegable con el
sisterna de mends verticales, y se elaboran lecciones de autoca-
prendizaje en la secoén de didactica multimedia del apanada
formacidn (banco de matenales web),

En paralelo se convocan unas jomadas formativas sobre sus
bases cientificas y diddcticas, a partir de las cuales los educadares
interesados mician expenencias plloto para adaotar of contenida
e la unidad didictica global a su contexto educativa concreto,
para lo que cusntan can el apoyo y asesona del equipo Climan-
tica, a través ce una plataforma TIC colaberativa. A medida que
se van detectando experiencias plloto exitosas v replicables, se
invita 2 los educadores-clisefiadores de esa contextuslizacién a
incorpararse al equipo Climantica como autones de bos materales
didacticos, para desarrollar esa expenencia en contextos educa-
tivos semejantes, y como formadoras en seminanos y talleres an
los que la traslacian a owros colegas intevesados

Esta cascada se ha micade ambién en la unversidad, En este
ambito, 52 ha ganado un huoco en la asignatura de Educacion
Ambiental dentre de la ttulscidn de Educacidn Social gue im-
parte la Universidad de Vigo, medciante un sistema de blogs para
los grupes de clase, cada uno de bos cunles desarralls una temd-
tica ambiental. También so ha convertido en una asignatura de
cuarto ciclo, de [a Universidad de Santiago de Compostela, ar-
ticulada sabre la memornia histdrica del chma y de la gestion
enargitica. Ademds, se han desarmallacie dos cursos de posgra-
do para la formacian de! profesorado en competencia digital

Resultados

Para una primera valoraciin del proyecto, y tenienda en cuen-
ta gue todavia faltan mas de las tres cuartas partes par desano-
lar, hemos clasificado ios indicadores en tres grupos: la web, [a
producoon de matenales y 2 repercusidn social

Respecto a la web, el nimero de paginas visitadas supera el
milléry, con un iImpotantes numeroc de visitas intermacionales,
principalmenta de Hizpanoamérica y Portugal. El programa dis-
pone de un sistema de blogs y foros, coordinade por un grupa
TIC, con miés ce B7 badcoras en funcionamients que han con-
solidado una comunidad en red con cercs de 8.000 usuarios
entre profesores y alumnos, ¥ el ndmern de enlaces come pagi-
na recomendada, descargas web y personas que realizan la uni-
dad tematica multimedia crece exponancaimente.

. Respecto a la producoidn de materiales, en & ambito de la
educacidr formal, &l equipo de trabajo de Clhimantica ha publi-
cado las dos primeras unidades didicticas ghobales (*;Cambia
el chima? y “5i quemamas, calentamos”] y un bre interdiscipli-
nar para la ES0, Climasucambio, an sl que se tratan todas las
drens y competencias basicas con el hlo conductor dal clima y
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el cambio climétco. Con este materal estudian mas de 12,000
estuchantes gallegos de ESO, parte de los cuales participan en
la iniciativa Climéantica Meteo, gracias a la cual se han creada
mas de 80 metecescuelas que introducen datos meteorolégicos
en la aplicacédn web creada por MeteoGalicia. En el curss 2008-
2009 se ha eleborado el primer material diddctico para la Edu-
cacién Primana (“Aprendemos con las escuelas climanticas”),
cuyas actividdades se apoyan en dos cdmics, una primera novela
(La Tormenta de C) y un primaer videajuago [CLMNTE), Adamads,
288 estudiantes han participado en el | Congreso de estudiantes
de Climéntica, con la publicacion de sus trabajos en la revista
CLMNTK y en el apartada de alumnos, en la Biblioteca de la
pagina web del proyecto

En #l ambito de la educacidn no formal, se han publicado en
la Biblioteca de hitp//climantica.org la novela y los dos cémics,
En la web 2o ha divulgade &l contenido navegable de l2 prime-
ra unidad, se han afrecido cursos de autoaprendizaje de didéc-
tica multimedia, en el apartado de formacion, y se ha puesto en
marcha un especticulo de sensibdlizacin: Climantopia

Por Glitimo, respecta a la repercusidn social, hay que destacar
la elevada participacidn en los cursas de formacion, fa fidelicad
al proyecto v ef aumento de solicitudes de charlas, de ginamicas
cie auls y de celebracidn de semanas del cambio climatico an
los centros, as coma de dermnanda de materales. Cabe mancie-
mar, ademas, las experiencias piloto desarrolladas en los sistemas
educativos de Portugal, Cuba vy Argenting, gue han llevado a la
OMU a recanocer la capacidad do réplica dal proyecto Clmidne
tica, que tamiién ha sido presentado ante su Alte Comisionado
para el Cambeo Chmatco
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.05. Proyecto Climantica: las aulas ponen su
grano de arena para cambiar el mundo

Bolecin, Boletin de difusion de la Educacion Ambiental de Castilla y Ledn Numero 77, 2008
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La seccion “de excursion a..” quiere acercar a las paginas del BoleCIN algunas actuaciones o
propuestas desarrolladas fuera de nuestra region. Creemos que una mirada al exterior
puede ayudarnos a abrir miras, a aprender, a intercambiar, a conocer...

En esta ocasion os presentamos un proyecto gallego publicado en la revista digital
Sostenible que cuenta con el apoyo de la Diputacion de Barcelona.

De excursion a...
Galicia (pasando por Barcelona)

'Proyecto Climantica:
|as aulas ponen su grano de
arena para cambiar el mundo

Mas de 150 escuelas participan en Galicia en una experiencia pedagogica pionera de sensibilizacion
frente al cambio elimatico que ha despertado incluso el interés de la ONU.

Mieniras las burocracias mundiales avan-
zaban lentas en el complicado camino de
los compromisos politicos reales frente al
cambio climéatico, un grupo de profesoras
gallegos de secundaria realizaban hace
ya tiempo su Plan Kioto particular.
Conscientes de gue en el engranaje pla-
netario una diminuta pieza puede compe-
tir en poder de cambio con un discurso
grandilocuente pero poco efectivo, estos
docentes Iniciaron su pequefio proyecto
inspirado en esa lucha.

A Francisco Sofora le comesponde el
mérito de esa semilla de lo que hoy es el
proyecto Climantica. Todo comenzd a pie
de aula, donde este inguieto profesor de
biologia y geologla decide hablar a sus
alumnos del calentamiento global y a la
vez se da cuenta de que ha topado con

EU APRENDO
EU CAMBIO,

B i cambles, o clima Eemid.

una herramienta perfecta con la cual
conectar la realidad con el aula, relacio-
nar diversas disciplinas académicas e
implicar de un modo més aclivo a sus
alumnos en las materas estudiadas. La
sintonia con un grupo de docentes que
no dudan en unirse para llevar adelante |a
experiencia y un premio de innovacion
educativa, sirven de catalizador para lo
que se convertird rapidamente an un pro-
grama didactico mucho més ambicioso.

Innovacion y transversalidad
una clave de actuacion

El propio S6hora nos relata coma en el
momento en que ejercia de director de
un centro educativo se establece una
provechosa colaboracion en el equipo
docente. El profesorado detecta la posibi-
lidad de tirar del hilo de las conexiones
que unen diversas tematicas que son tra-
bajadas en el aula. ¥ ahl, el cambio clima-
tico, surge como "oportunidad perfecta’,
en palabras de Sofiora, para enlazar un
rico abanico de centros de inlerds.

¥ es que maestros y profesores implica-
dos en Climantica han sido capaces de
producir contenido a partir de, y relacio-
nando con, miltiples materias del curri-
culo escolar. Desde bicloglia hasta econo-
mia, pasando por geografia, geclogia,
histaria, fisica, quimica o tecnologia, las
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posibilidades se ha demostrado que son
miltiples. Mas alld del simple objetivo
que seria facilitar la comprensian de todo
lo refacionado con el cambio climatico,
los docentes destacan que estan profun-
dizando en la facilidad para interrelacio-
nar conceptos. Asi, de forma paralela,
subrayan las oportunidades para introdu-
cir otro tipo de problemas ambientales
especificos v la comadidad a la hora de
hacerlo de un modo saencillo.

En plena elaboracidn del Plan de Accién
Contra el Cambio Climatico, el gobierno
gallego se encuentra entonces con una
iniciativa como ésta, ¥ apuesta por ayu-
darla a madurar. En poco tiempo, el éxito
del proyecto acaba convitiéndolo de
hecho en bandera del Plan disefado por
la Conselleria de Medio Ambiente de la
Xunta. Al hilo, la colaboracion con el drea
de Educacion de la administracion consi-
gue involucrar en poco tiempo a mas de
150 colegios de primaria y secundaria.
Desde este departamento sefalan que la
iniciativa crece tanto y a tanta velocidad,
impulsada también por el interés desper-
tado en diversos foros pedagdgicos a
nivel estatal e internacional, que en junio
de 2008 y en visita a Mueva York, sus pro-
motores s encuantran con el inesperado
respaldo de responsables del Programa
de Medio Ambiente de las Naciones
Unidas.

Flexible y atractivo:
al servicio de todas las aulas

El reconocimiento internacional ha sido a
la vez una forma de ampliar el interés en
toda la comunidad educaliva. Francisco
Sofora esta especialmente satisfecho de
las posibilidades de adaptacidn de esta
idea a ambitos educativos diversos y su
flexibilidad para ser aplicada en diferan-
tes contextos locales. “Es muy plagiable”,
invita su creador, recordando que desde
paises como Argenting, Cuba o Portugal
se ha solicitado ya informacion y recur-
s0s para desarrollar iniciativas inspiradas
en Climantica. Del mismao modo, el apayo
de la Oficina de Cambio Climatico ha
contribuido a difundirlo a nivel estatal.

De lo que era un proyecto individual y
casi de aula, se ha pasado a una iniciati-
va gue cuenta con la colaboracion activa
de docenas de centros escolares. Esto
ha supuesto la aparicion de nuevas siner-

ey prn o o P o]
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Se 1 cambias, o clima Lamén.
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gias, la generacion de conocimientos,
ideas y actividades relacionadas. Una
retroalimentacion continua que a la vez
enciende nuevas demandas en la comu-
nidad educativa.

Actualmente, Climantica implica de modo
directo a un equipo multidisciplinar con
cuatro grupos, uniendo asesoria cientifica
¥ pedagogica, junto con edicion grafica vy
multimedia. El proyecto mas desarrollado
es el destinado a alumnos de Secundaria,
gue incluye ocho unidades didacticas
dedicadas a grandes problemas ambien-
tales, conectando a todos ellos con el
cambio climatico como desafio global.
Pensando especialmente en la etapa
escolar de Primarla, se han disefado
comics, & inspirados en estos, se elabo-
ran cortos de animacién 3D y videojue-
gos, explorando la dimensién Iidica del
aprendizaje. De modo mas amplio, el con-
cepto grifico y divulgativo de aqui surgi-
do ha impulsado materiales de sensibili-
zacion para la ciudadania en general.

Innovacion y transversalidad:
Un conocimiento que crace en red

“¥o pedaleo, yo cambio: Si tu cambias, el
clima también®. Es uno de los lemas que
puede leerse en uno de los carteles divul-
gativos creados al amparo del proyecto
Climantica. En este caso, un pingling
ciclista anima a los escolares a realizar
pequefios trayectos en bici, haciéndoles
conscientes del ahorro a la atmasfera de
casi medio kilogramo de COZ2, "Cambia el
climal®, se titulaba ya la unidad didactica
elaborada durante la fase piloto de
Climantica.

Saber gue en Vigo ha llovido guince dias
en el ditimo mes, gue en Lugo la niebla
ha aparecido durante cuatro dias la
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semana anterior o conocer durante cuan-
tos dias la tormenta ha decorado el cielo
de Qurense esle frimestre son ejemplos
posibles del tipo de informacion que ha
generado un éxito especial dentro del
proyecto. Se trata de las estacionas
meteorologicas escolares, o Meteoes-
colas, desarrolladas a pie de aula en al
ambito del Proyecto Climantica. Meteord-
logos en potencia de los centros de
Primaria y Secundaria se afanan en la
recogida de datos locales con periodick
dad diversa.

Muchos de estos ceniros tienen ademas
en funcionamiento sus propias bitacoras
en intarnet, donde hacen seguimiento de

das en las aulas. Tratar la contaminacidn
de las aguas a través de una depuradora
casera con botellas de plastico, o com-
prender el efecto invermadera en un taller
donde los escolares realizan hornos sola-
res con cajas de zapatos Son apenas un
par de ejemplos practicos de experien-
cias realizadas en los colegios. Sus crea-
dores estan especialmente esperanzados
en la capacidad de esta Iniciativa de
conectar con la realidad cotidiana de las
familias.

"En la medida en que en las escuslas
esta nuestro futuro, son elles, ninas y
nifos, quienes mas podran hacer por
cambiar las mentalidades de la socie-

informaciones relacionadas con el madio dad®, confian desde el equipo de
ambiente y con areas tematicas trabaja- Climantica.
- Ecte articulo se publico originalmente en Sostenible, la revista

sustamhle digital portavo: de la Xarxa de Clutats | Pobles cap a la

sostenibilitat |, red impulsada desde la Diputacion de Barcelona

suscripcion & esta revista gratulta puede gestionarse a {raves d

hitt W blecat/index. phpicod idiomas=2

» Roberto Moguerod ¥ este articulo fue escrito el mes de agosto

Fian Galieqo da Accdn Contm o Cambo Clamation: nitpwww.slam-oma amycambsocsmiicogalicalinda . [m
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.00. El proyecto Climantica
Cuademos de Pedagogia Numero 378, Abril de 2008

principales problematicas
ambientales constituyen las ocho
unidades diddcticas de Climantica,
un proyecto promovido por la
Xunta de Galicia gue, con un
soporte web y una dptica
interdisciplinaria, propone practicas
sencillas para comprender el
cambio climatico. La experiencia
pilato en un instituta ha inspirado
dos subproyectos sobre
meteorologia escolar y bibliotecas
multimedia de temdtica ambiental.

Framcson SORoRs Luna

Director dal peoyecto Clmibntica. Conuelleda de
Madio Ambilente & Desenvolvemenio Soatible
Xuntn de Galicia

Comeo-e Climanticalhanta.es

Deshielo, lhuvia dcida, tifones... Las r
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| agua tenida de azul manno es el

E océano. El hielo cque be calocan
encima ez la Antartida. ¥ lo que
sucede al cabo de unos minutos simula
el electo antartico. Asi es come los alum-
nos y alumnas de ESO del IESME1 de
Ribeira (& Comna) muestran a la comu-
nicdad schucativa unia de las consecuencias

W* IDENTIFICADOR: 378 00%

El proyecto Climantica

Una web pone a disposicidn de toda [a comunidad los productes y materiales

qui s@ van ganerando.

del cambio climatico en una feria de |a
ciencia y 1a tecniolagia n la que sxponen
las actividades mas singulares que han
resultade de la primara experiencia pi-
loto de Climantica, El instituto ha sido
pionern en aplicar este proyecto —désa-
mollado por la Consellena de Medio Am-
biente de la Xunta de Galicia en cola-

BA- - ARTICULOS




experiencias

Enriquecer ¢l curriculo

El proyecio Climantica es fruto de una inlensa dedicacidn Bevada a cabo par diferentes exper-
fos organizados en cinco grupes de trabajo —didactica, edicidn grafica, multimedia, asesoria
cientifica y profesorads coord@nador de centres pilolo- que trabajan, desde el cursa 2006-07,
coprdinados mediante el uso de una plataforma colaborativa, ubicada en la intranet del pro-
yecto, El objetivo es desarmollar un modelo de Educacidn Ambiental colaboralive a lravés de
la web para infercambiar, evaluar y mejorar ideas, experencias e iniciativas para la solucién
de los problemas ambientales, asl como ensiquecer el curriculo con propuestas de educacion
ambiental aporands una oportunidad de mejora de |a calidad a partir de problematicas am-
blerlales que preccupan a la socedad,

En una primera fasa, estos grupos de trabajo elaboran las ocho unidades didédcticas que
conlguran el proyecio bag una dplica interdiscplinans y deefadas para que su aphcacidn en
las diferentes dreas, materias y modulos de la Ensefanza Secundara y en ks demds niveles
¥ conbextos farmatives resulle infleresante, sencila y eficaz,

En la segunda fase. cada una de estas unidades se aplica en contexios educativos concretos.
Para ello 5& celebra un curse de lormackén del profesorade en el gue partieipan 72 docentes
de diferantes especialidades (Biologia y Geologia, Fisica y Quimica, Tecnologia, Orientacion,
Geografia @ Historia y Adminisiracion de Empresas), lo que pone de manifiesto el inenés
transvarsal del proyecto. Como résultads dal curso se constituye un equipo de 33 profasones
de deciocho centres diferantes —entre ellos, & IES N* 1 de Ribeira- para desamollar, a mode
de experiencia pilolo, el conenido de | unidad didéctica con el asescmmients del Equipo

ESO

Climéntica para las adaptacionss a nivel de aula o centra,

boracién con la de Educacldn-, que
aborda las problematicas ambientales
actuales con ol hilo conducter del cambio
dimatico.

La eleccidon del cambio climitico para
condudir el proyecto Climantica tiene que
ver con la magnitud del problema, wo
de los grandes retos del siglo w, en el
que la educaciion tiene un papel clave, v
con el hecho de que todas las problema-
ticas ambientales acaban repercutiendo
en &l mismo. De esta forma se atiende al
principio de gque la Educaciin Ambiental
debe educar con la maxima “piensa en
el medio ambiente en global para s
actuaciones particulares y locales”,

Oche unidades didacticas

Climintica se alimenta de ocho unida.
des didacticas, una por cada problemati-
ca ambiental actual: cambio climatico,
eficienda energética, residuos, ado del
agua, bindiversidad, territorio, medio -
ral y medio urbano. Estas unidades, muy
flexibles para acaptarse a diferentes con-
textos, tanto dentro como fuera de nuestra
sistemna educative, se apoyan en la pagina
web 2.0 (http:/fwsw.climantica.ong), que
propordona la mayoria de los recursos y
la interaccion necesaria para el desarrollo
chel proyecto en las aulas,

La primera unidad didictica, la que pre-
santa y aborda el hilo conductor del pro-
yecto, titulada ©;Cambia o clima?”, es la
que desarrolla el IES MN.* 1 de Ribaira du-
rante ¢ curso 2006-07, Aungue la adap-
tacion de esta unidad a la Ensefianza Se-
cundaria es bastante directa, dado que
algunos capitulos tienen una aplicacion
textual en ¢l curricule de detenminadas
materias y madulos, la concrecion en este
instituto destaca por su complejidad or-
ganizativa, su interdisciplinariedad, la im-
plicacian de la totalided del caustro y de
la comunidad educativa, y la riqueza de
contextos didicticos generados.

Para la consecucion de esta dinamica es
dave la presencia de sels docentes del
centro de varios departamentos Biologia
y Geologla, Fisea y Quémica, y Geografia
& Historia) en &l primer curso Climantica de
foomaciin del profesorade. También resul-
ta muy exitoso conducr |a tradicional Se-
rnana de la Ciencia que organiza el institu-
to a finales de mayo hacia una exposicion
amode de feria de la clenda para mestrar
el desamollo de las experiendas sobwe la
aplicacion de la unidad dicdactica,

La feria es al colafon del trabajo llevado
a eabo a lo largo del curso, a partir de la
pagina wab del proyecto. Climantica esta
inspiracta en el método de proyectos ini-
dado por Kilpatrick (1921), que se inter-
pretd, concretd y actualizg en la linea del

constructivisme social de analisis del dis-
eurso en educaciin amblental (S6fora y
atros, 2007), y que se caracteriza por un
importante desamallo multimedia moedian-
te la colaboracion v la retroalimentacion
con el uso de las tecnologias de la infor-
macion y la comunicacion (TIC).

La web permite descargar y visualizar la
primera unidad didactica global, fragmen-
tacla en capitulos y contenidos, Asimisme,
formenta el aprendizaje autonomo de los
estucliantes en el aula de Informatica: el
epigrafe “Formacion” da acceso a las ver-
siones digitales de la unidad tematica
multimedia “La temperatura del planeta
wive™ y a un curso maultimedia sobre cam-
bic climatico.

La weks del proyecto también pone a
digpasicion del centra todos los productos
cjue s& elaboran a partir de su contenide,
como el documental didactico *Cambic
clirnético, el reto del siglo oo™, en el epi-
grafe "Climantica TV", y otros materiales
coma comics, coros de animacian, Lami-
nas, etc.

El desarralle de la primera unidad di-
dactica global de Climantica en el IES
M.* 1 de Ribeira se materializa bdsica-
mente &n una serie de expariencias prac-
ticas sobre el clima, o cambde dimético
y la elaboracion de prototipos tecnolé-
qicos para @l aprovechamiento de las
energias rencvables de cara a la solucian
del problema, Estas experiencias son las
que se dan a conocer a la comunidad
educativa en la feria de la cienda y la
tecnologia.

La feria

En esta fria, los estucliantes actlian come
menitores de las practicas que han interio-
rizacko en ol trabajo practice de laboratorio
durante &l curso, Unos cuantos, por ejem-
plo, se encargan ce simular o efeeta an-
tartico. Depositan unas rocas an un red-
pherite con acgua tefida de aznl maring (gue
representa el ooéana) y colocan hielo sobre
el agua que emenge, con &l cbjetive de
comprender como el deshielo en la Antar
ticla supane un aumento del nivel del mar,
Con el mismo planteamiento, pero sin ro-
cas, compiueban como el deshielo en el
Artico no afecta al nivel del mar.

Otrer grupo demuestra la absorcion de
la radiacion solar por la Tierra reemitian-
dola en forma de calor. Para comprobar
la diferencia de absorcion entre el blanco
y el negro, colocan un cube de hislo sobre
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_ Aplicacian en ¢l aula = Retroalimentacion

CURSOS DE FORMACION ELEARNING

una cartuling grande negra y otro idéntica
sebre una blanca del misme tamadio, Al
cabo de un rato se puede obserar que
@l hielo sobre la cartulina negra se derrite
antes. Para reforzar esta chservacian, lke-
nan un vaso blance ¥ etfa igual pero pin-
tado de negre con la misma cantidad de
agua con idéntica temperatura. Unos mi-
nutos después miden la temperatura y

compreebian que la delvaso negro esmas
elevada.

En otro rincdn simulan ¢ efecta inwer
nadero con dos vasos que contienen la
migma canticlad de agua a la misma tem-
peratura. Cubfen uno con un recipiente
e vidrio imvertido y dejan el otroe descu-
bierto. Les colocan un terméametro y com-
prusban una mayor subida de la tempse-
ratura en el vaso cubierto.

Otra actividad permite comprender la
formacion de tormentas giratorias de
huracanes, dclones y tifones debido a la
aceleracidn de Corolis. Consiste en lle-
nar la mitad de una botella con agua
tefiida con tinta de color, taparla con otra
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vacia invertida, pegar las dos bocas con
silicona y unirlas con cinta adhesiva, A
continuacion invierten la posicion de
amibas batellas v toman nota del sentido
de giro. Las dejan reposar y repiten el
precess para constatar ol sentice de gire,
Lo comparan con fotos de huracanes en
¢l hemisferio narte v, una vez asociado
el sentido de giro, miran fotos del he-
misferio sur para situar la relacion de
estos fendmenos atmosféricos con la
aceleracion de Corniolis y advertir la in-
fluencia del sistema climatico en su for-
macidn y los posibles cambies dervados
de su alteracion por el calentamiento
global, ko que permite predecr posibles
conseduencias.

Ademis, en relacion con los efectos de
la contaminacidn atmosférica por el uso
de combustibles fosiles, los estudiantes
mentan wna caseta con las practicas de
laboratorio que han desarrallado sobe la
lurda dcida, evidenciando sus efectos so-
bra el hierro, ol cobre, la caliza, el mameol
y una planta.

Cmummmm)

En la feria también axponen artilugios
que han construido y que funcionan con
energias altemativas, como un homo solar,
fabricado con una caja de zapatos, v un
pequefio coche solar, disefiado y constr-
do en las cases de Teecnologia para poner
en valor esta solucidn de cara a hacer fren-
i 3l cambsio climatico,

Ctra de las demostradones evidencia
el papel del agua como amortiguador de
la temnperatura y el efecto que tiene sobre
el clima en las regiones costeras: vierten
agua en el fondo de un vaso y compnueban
cpuie la Mama die wn mechera ne derite un
fragmento de hielo.

El agua y el fuego también se utilizan en
atra actividad que evidencia la circulacion
atmesférica y ocednica, Con esta practica
sa busca poner de manifiesto &l calenta-
miente dosigual de la superfice terrestre
por parte de la radiacion solar, provocando
la formacion de comientes en el aire, en la
atmistera y de comientes marinas, en los
océanos, que distibuyen y equilibran las
temperaturas en la superficie dal globo.
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Los estudiantes ponen a arder una vela para
obtener cora demetida que itilizan para ta.
par el permanganato potasico en el fondao
chir una cubeta, A continuacian, llenan La cu-
beeta con agua y con hielo encima para que
flote y la colocan én &l fusgo, &l poco fiem-
po se observa el parmanganato potasico
clisuelta, de color rojo, gque asciende en la
parte central. Al legar a la parte superior
y encontrarse con el hielo, se desliza hoi-
zontalmente y comienza a descender.

Una vez comprendido este proceso de
circulacion en el agua, se busca que los
estudiantes asimilen este misme compar
tarmiento fluido en el aire. Para eso some-
tenun "maline de viento de papel” nver
tido al calor de una vela en un sitic interior
sin ventilacidn. Al comprobar que ¢l aire
caliente que ascende lo hace girar, rela-
cionan el modelo de la cubeta con la cir-
culacion atmosfénica,

Aparte de todas estas demaostraciones,
en la feria se exponen posteres y murales
confeccionados por estudiantes de tados
los cursos en los que se explican las causas
v las consecuencas del cambio climdticn
y sus posibles soluciones, v se imparten
charlas-colequio a cargo del Equipo Ch-
mantica.

Muewvos subproyectos

La participacion del Equipo Climantica
en el asesoramiento y seguimiento de
estas actividades permite valorar el interés
de llevar a cabo practicas sencillas para
reconocer los factores que configuran el
sistemna climatico y la imerferendia que
sobre ¢l mismo provoca el ealentamiento
glehal, Por esta razdn pensamos en llegar

experiencias

a los mas jivenes mediante su participa-
cidin en comunidades dentificas.

Inspirandonos en la experiendia piloto,
e ol IES M2 1 de Ribedra s propane al
organismo de prediccion metecrologica
de Galicia (MetecGalicia) &l desamollo de
un subproyecto coman, Climéanticabeteo,
puesto en marcha a principios de este cur
so. MeteoGalicia se encarga de la puesta
a pamite del equipamisnto de las estacionss
meteorolagicas escolares, asi como de la
gestion y representacion, en la wab del
organismo, de los datos que los estudian-
tes chitienen en las estaciones escolares y
le enwian. Esto permite a la comunidad de
cientifices escolares comparar su labor can
la profesional de MeteoGalicia, y valorar
el graco de coincidencia v la capacidad
de prediccion diafa de cada uno.

Sobre esta base se elabora el liaro del
estudiante “Climayocambic”, con la co-
mespondiente quia didactica, y se pone
enmarcha un sistemna complementario de
blags y foros en la web de Chimdantica, Esta
propuesta aglutina a mas de 140 centros
de Galicia, la mayoria de los cuales disgpo-
nen de un libro “Climayocambic” para
cada estudiante de primero de ESO. En
esta expansion del modelo a otros centros
participan las dos profesoras coondinada-
ras de la experiencia piloto del 1IES M* 1
de Ribeira, El éxito de ClimdnticaMates
ya ha superado los limites gecgraficos de
Galicia, pues se han interesado por &l los
servidios de predicdon meteorclagica de
Catalufia, ¢l Pais Vasco y Astunias.

El desarrollo de Climantica en el IESM.*
1 de Ribweira ha dado onigen a otro subpro-
yecto, Climantica Biblictecas, fiuto de la
propuesta die vertebear el Plan de Mejora
de la Biblioteca para &l curso 200708 so-

para saber mas

F Kilpatrick, Willam H. (1921 The Profect Methed, Mueva York: Colurmbla Universing
F  Séfora, Francisco (coord.); Lires, José (2007} Cambia o clima? Santiago de Compostela:

Xunta de Galicla.

I Séhora, Francisco (coord.); Lires, José: Bueno, Fran (2007): Palmina & Marcial, ocfses medio-
ambrental (n.” 1). Santiago de Compostela: Xunta de Galicia,

I Séhora, Francisco (coord.); Teira, Jesds M. [(2007): "La temperaturs del planets vive” lunidad
termdtica sobae el efecto irmernaderc) y Curso muftmedia sobre cambeo clirmdtics, Extraldo el
2 de enera de 2008 de hitpoclimantica medicambiente xunta.esfrollanformacionProfesares

glipagedidactica

I Sénora, Francisco (coond.); Fernandez, J. y otros (2007 “Climasucambio”. Materia’ mul-
tudisciplinar para ESC do prosects Climantica. Santiago de Compostela: Xunta de Galicia.

ESO

bre la tematica del cambio climatico y sus
repercusiones medicambientales. El ob-
jetivo es comvertir las bibliotecas escolares
en auténticas aulas de recursos multime-
dia, &n las que Climantica tenga una pre-
sencia significacla. Este subproyecto pre-
tende formentar la comprension lectora y
lavisualizacién interactiva de docurnenta-
les de Climantica TV, asi como el auto-
aprenclizaje con Climantica multimedia.
Tambien promueve la produccian, por par-
te de los estudiantes, de textos, exposi-
ciones, cortos, etc., y su publicacion en la
weel y e wna revista que tendra una tira-
da inicial de un ndmero por ano. En esta
revista se intercalardn articulos de los lite-
ratos y cientificos adheridos a la iniciativa
—cona es el caso del premio Cervantes
2004, Antonio Gamoneda, que ha dejade
constancia de su apoye mediarte una
entrevista publicada en Climantica TV,
con los trabajos de los escolares, y su fun-
cian sera reforzar biblistecas tematicas
comea ladel IES M. 1 de Ribeira,
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.07. Proyecto de Educacién Ambiental Climantica

Revista lberoamericana de Educacion NUmero 45, Lunes 25 de Febrero de 2008

Proyecto de Educacion Ambiental Climantica

FRAMCISCO SONORS LLIMA
Proyecta Climantica, Xunta de Galicia, Espaia

1. Introduccion

Climanfico es un proyecto de Educacidn Ambiental que lo Consejerio de Medie Ambiente y
Desarrolle Sostenible esid desarrollondo en colaboracidn con lo Consejeria de Educacidn de la Xunta de
Galicio, en el marco del Plon Gollego de Accion frente ol Combia Climafico. 52 rala de un proyecio que se
alimenta de ocho unidodes didddicas globales, una por codo problemdtica ambiental —cambio cimético,
energia, residuos, ciclo del agua, biodiversidad, territorio, medio rural y medio urbano—, con una flexibilidad
fal que permite moltiples odaptaciones en diferentes niveles del sislema educativo, fanio a nivel disciplinar,
como inferdisciplinar v fransversal. También posibililo odopteciones o diferentes contexios de formacion
fuera del sislemo educativo,

En este proceso de concrecidn y odoplocidn o confexlos es fundaomental lo divulgacion, o
interaccidn, lo evaluacion y lo retroalimentacitn constante. La pagina web www.climantica.org, juega un
popel clave poro alconzar estos objelives. En esla pdging estd accesible todo el contenido del proyecto,
permifiendo navegar por el mismo y descorgorlo, posibilitando osi que se desorrolle su vocociin de uso
universal, que le permila trasposar los lmites geograficos de Golicio, pora lo gue se ho Iraducido ol
castellano y al inglés.

Los unidades didacticas globales que “alimentan” todo el proyecto, y por fante el conteride de la
web, se relocionan con el cambio climdtico para poner en evidencia lo repercusién de cualguier problema-
fica ambiental sobre el colentamiento global. Ademds, con este hilo conductor, lo propuesta de Educacién
Ambiental de Climantica gana coherencio interna, y permite educar de ocuerde con el principio general de
lo Educacién Ambiental de actuar en lo porficular y lecal pensandao en hocer frenfe o este reto global,

2. Objetivos generales de Climantica

+  Eloborar unidodes didaclicas globales estruciurados baje una dplica interdisciplinaria, que
sirvan de bose pora programar molfiples contextos de Educacién Ambiental, escolar y de
educacién no formol, que se cenfren en los grandes problemas ambientales y sus relacicnes
con el Combio Climatico.

+  Elaboror productes diddclicos secundarios mds concretos, o partir del contenido de los unido-
des didacficas, que sirvan de modelo pare concretor y contextualizar las unidades globales.
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«  [Desarrollar una didactica interdisciplinario de lo Educacion Ambiental aberdando las proble-
midficos ambientales, relaciondndolas con el cambio dimdtico como modelo de pensamienta
glabal,

+«  Desarrollar un modelo de Educadon Ambiental coloborative o frovés de la web paro intercam-
bier, evaluar y mejorar ideas, experiencios € iniciativas pora lo solucion de los problemos
ambienfoles.

= Enriguecer el curriiculo con propuestas de Educacion Ambiental aportande una aporunided de
mejora de la colided al parfir de problemdticas actuales que preccupan a lo sociedad.

3. Fundamentos tedricos y metodologia

Su disefio se inspird en la metodologia de proyectos que tiene su origen en Kilpatrick 1921], y que se
concretd y actualizé para este proyecte medionle la incorporadan de elementos propios de los métodos de
andlisis del discurso en Educocion Ambiental (Sohora, ef of, 2001) derivodos del construtiviemo sodiol.
También tomd como referencio lo coloborocion v refroalimentacion en red, mediante los TIC, socbre o
preccupacion social inmediate y urgenle por las consecuencias del calentomiento global de origen
antropico. Esta inferaccion, a fravés de una web estd de acuerde con lo necesidad de sumar esfuerzos o
nivel plonetario para solucionar este problema global, ¥ oportarle una dimension pofencial de interaccion
a nivel universal,

El desarrollo del proyecto es fruto de uno intensa dedicacion llevada o cabo por diferentes expertos
organizados en cuatre grupos de frabaje —diddchica edicién grafica, mullimedia p osesoria cientifico— que
trrabajan, desde septiemnbre de 2006, coordinades mediante ¢ wso de una platafarma colaborativa, situada
en la infranet del proyecto,

Par cada unidad global existen dos fases de tfrabajo:

3.1.  Faoselde Climantica

Lo primera fose (fose || consiste en el disefo y edicdn de codo una de los ocho unidodes didacticas
globales, Esto fose finaliza, pora coda uno de los unidodes, con su edicitn coincidiendo con el curso
presencial de formacién del profesorado sobre sus bases cienfificas y didaclicas. En este curso presencial el
profesorado interesedo en aplicarla posa o formar parte del grupoe de docentes de los ceniros pilotos, que
adoplan estos materioles concrelos o sus cenfros y/o owlas (fose Il Los ocho unidades fueron disefiados
pora que su aplicacion en los diferentes dreas, materios y médulos de lo ensefionza secundaria resulte
inferesanie, sencillo v eficoz v que ademds seon lo suficienternente omplios para concrefor diferentes
propuestas didacticas en e sisterma universitario, en lo educocion permonente de adulios v en el dreo de
conecimiento del medio de lo ensefanza primaria.

3.2,  Faosell de Climdantica y su estodo aclual de desarrollo

Es lo fose de contextunlizacion v desarrollo especificos, o parfir del contenido de los unidodes
diddcticas globales que se desarrollan en la fase |. En estas adapladones juegan un papel muy imperfante
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los profesores que se apuniaron en el curso presencial de formacian iniciol del profeserado, para aplicar esa
unidad global en su cenfro y/o en sus clases, El Bquipo también trobajo en esta fose eloborando producios
diddacticos secundarios,

En esto fase de concrecidn de lo primera unided globol en los diferentes niveles y efapas del
sisterna educafivo, el Equipo adopid la primere unidod global “"Cambia o clima? a lo Educacién Primaria
mediante el primer nomere de cdmic de Educacién Ambiental: Palmira v Marcial, odisea medioombiental.
Generd ademds uno aodaplacdn para la B30 mediante &l libro multidisciplinar “Clima eu combio” que parle
de los datos directos de los estaciones meteorolégicos escolores v cuenta con el apoyo técnico de
MeteaGalicia, organismo responsable de lo prediccion meteoroldgica en Galicia,

El Equipo tombién busca adoptaciones para lo divulgacidn audiovisual medionte lo produccidn de
documentoles que se pueden visualizar en lo web en el epigrafe de Climantica tv. El contenido de la primera
unidad didactico globel se dvulga por esie vie mediante el decumental “Cambio diméfico, el reto del siglo
XXI". Con esta vocadion de divulgacion hadie lo poblocian en general, se elabororon preductos secundarios
de autcaprendizaje situedos en el epigrafe de la web Chmantca formacion | que facilita lo avtoformacion a
frovis de programaciones didacticas web,

Estas propuestas dingidas a lo poblacion en general de lo fase Il de Climdnfica se completa con la
adaptacién de los confenidos de los unidodes globales a la navegacién divulgofiva web. Para conseguirlo se
presenton bien delimitodos y frogmentados los contenidos mas dwvulgativos de los unidodes didécticos
globales pare su comunicacian a la poblacion en general. Ofros recursos web pora lleger a lo poblacion en
general son los entrados o mado de retos para reflexionar, opinar, preguntar y debatir para lo que se opld
por una web 2.0 0 modo de bleg que permite este fipo de interaccidn sobre determinodos contenidos de los
unidades que posibilitan esle tipe de dinfmicos,

Se buscd también el acercamiento a estudiantes adulios medionte una nueva asignatura de cuario
ciclo, con el nombre del proyecto, que inicié su andodura en lo focultad de Formacdio de lo Universidod de
Sonfiogo de Compostela el 7 de noviembre de 2007, siguiendo tombién las lineas de lo iniciative Climantica
Meteo que inspird la propuesta para la B30 "Climao eu combio”.

La odaptocidn a lo ensefionza secundaria &5 lo gue resulla mas direcia denfro de lo ensefianza
formal, por cuanio algunos copitulos fienen una oplicacidn textual en & curriculo de dreas v maoleros
concretos. Las propios unidades pueden desarrollarse como fales en determinados ciclos formativos de
técnicos ombientales o mediante el frobojo interdisciplinar coordinodo entre varios departamentos didée-
ficos. Lo porficipacian del profesorado en los cursos presenciales de formacion sobre los boses cienfificas
diddcficas de cada unidod didactica global facilito & desarrollo de diversos modelos para lo oplicacién de la
fase Il de cade unidad en los centros de secundaria.

Estos cursos de formacidn del profesorado marcan el inicio de la segunda fase para esa unidod. La
fase Il de la unidad 1 “Combia o clima? se inicid el § y 10 de marzo con el curso de formacian presencial
sobre los bases cienfificas y didaclicos. El profescrado asistente o ese curso desarrolld aplicaciones a modo
de experiencia piloto en sus cenfros y oulas, gue enmaorcaron los modelos basicos de oplicacidn en ceniros:
Climantica Meteorologio, Climantica ciencia-tecnologia y Climénfico bibliolecos.
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4. Modelos de aplicacion extraidos de los centros piloto

Lo experiencio en el desarrolle de lo fase Il comrespondiente o lo unidad didactica n® 1 dejd los
siguientes modelos de cplicacian:

41, Climantica Meteo

Estd inspirado en aclividodes practicas de meleorologio relacionadas con el combio cimantice,
desarrolladas por algunos cenfros pilotos que buscaron colocar al estudiante en una comunidad de
cienlificos, pensando en llegor al problema del combio climéfico a ravés de la comprensitn de los foctores
del clima y lo influencio que sobre ellos ejerce el colentomiento global. El interés de los mas jovenes por
formar parte de estas comunidodes cienfificas escolares, sugind que esta podia ser la vio para aproximar &l
cambio cimdtico o bos estudiontes mas jGvenes de secundario. Con lo pretension de exportar eficozmente
esle modelo o todos los cenfros de Galicio, se le propuse ol organismo oulondmico de prediccion
metearolagica (MeteoGalicial el desarrollo de un subproyecto comin,

En gl modelo de colaboracian propueste, MeteoGalicio apartaria la actualizacién del equiparmients
de las estaciones metesroldgicas escolares, su puesta a punta, la gestidn y representacidn web de los dafos
obtenidos por los estudiontes en los eslociones escolares. El conjunfo de los dotos de los escolores de
Galicia implicodos en la iniciofiva deberion permitir obfener un mopa escolor de prediccidn que se expondria
en la web de MeteoGaliciao pora poder comparario con el oficial. Esto permitiria a lo comunidad de cienfificos
escolores comparar su lobor colaborativa en lo prediccién del tiempo con la profesional de MeteoGalicia,
valorando & grado de coincidencia con ¢l elaborado por los profesionales y comparando la capadidad de
prediccion diario da coda uno. Los aporfaciones de Climantica se concratarion en dotar de moterialas
diddcticos, en incorporar y gesfionar blogs, foros y actividades web.

Esto propuesto fue muy bien acogida por MeteoGalicia, lo que permitid poner en marcha en el inicio
del curso 2007-2008 el subproyecto Climantica Meleo. Scbre esto bose metodologica, de metearclogia
escalar y combio cimatice, se elabord un libro del estudionte “Clima eu cambio™ con lo correspondiente guia
didactica, y s& puso en mercha un sistema complementario de blogs y foros en la web de Climénfica. La
propuesta de “Clima eu cambio” lega ol cambio climdlico o trovés del hile conductor de ko metearclogia y
climatologio que de por si conlleva el frabajo con los objefivos diddcticos necesarios pora el estudio de estos
ambitos de los CC. de la Naturaleza, de las CC Seciales y de los Matemadficas. Permite también desarrcllar
lo competencia linglistica relacionando los elementos del clima con textos que ayudon o comprender esos
elementos y o su vez eslimulan las habilidodes, destrezas y ocfitudes leclo-escritoros, consiguiendo asi un
valor afiadide de mofivacién pora lo lectura por lo significotivided de su contenide.

42, Climantica ciencia-tecnologia

Inspirada en las practicas mds exitcsas sobre cambio climafico presentados en semanas de la
ciencia y samanas de lo lecnologio celebradas en algunes centras piloto. Con este modelo se desarrollarén
actvidodes para poner en practice en los cenfros educaiivos interesados, que a su vez se converfirn en
cenfres de refrealimentacion, mejora y ampliocidn del subproyecto.
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Los aclividades de esta inicioliva se boson en experiencios cenlificas de loboratorio y en pricticas
de lecnologio come:

Comprobacidn de lo absorcion de lo radiocidn solar por lo Tierra reemifigndolo en forma de
calor, Para comprobar lo diferenciao de absorcion enfre el blanco y el negro, se calecd un
cubo de higlo sobre una cartuling grande negra y ofro idénfice sobre una blancae del mismo
tarnafio. Se obsend que el hielo sobre la carluling negra se derrefia anfes,

Fara reforzor mias esta obhservacion, se llenaron con la misma canfidad de agua, con idénfica
femperalurg, un vaso blanco vy otro igual pero pintado de negro. Se colocoron dos
termomelros, uno en cada vaso, ¥ se situaron en un sifio visible, esperando unos minutos
para medir lo temperatura. Al medirla, =& comprobd que era moyor en & voso negro.

Efecto Griico y antdriico. Sobre agua tefiida de azul maring (simulacién acéanal, se deposi-
taron rocas y sobre lo porte emergida de las mismas se depositd hielo Isimulacidn de la
Antartidal con el objelve de comprender como el deshielo en lo Antériide supone un
auvmento del nivel del mar. Modelo de simulocidn del Electo Arfico. Con el mismo
planteamienta, pero sin rocas Isimulacion del Arfical, con el objgtiva de comprobar coma el
deshiela en la Arfico no afecta al nivel del mar.

Consfruccion de un horno solor. Con una cajo de zapotos se forrd fodo su inferior con
carfuling negra. & confinuacion abrieron lo fopo hadendo corfes con un cller, de maonera
que se levante la solapa. e fopd el agujero con filme fransparente, pegode por los bordes y
farraran la solapa con popel de aluminio. Se coloco ol sol con un vaso de agua anotando su
femperatura antes de infroducirle en el interior y cerrar el agujera, Al cabo de un ciero
fiernpo, se abrid y se anatd el notable ascenso de femperatura,

tModelo de simulacion del efeclo invernodero. Con dos vasos que confenion bl misma
cantidod de agua a lo misma temperatura, uno s& cubrid con un recipiente de vidrio invertido,
y el otro quedd sin cubrir, Con este experimento, ulilizando un termdmetro, se camprabd la
miayar subicda de lemperatura en el vaso cubierto por el recipiente de vidrio, lo que evidencid
el efecto invernodera,

Pracficos de simulocion de hurocones. e buscd lo comprension de lo formocidn de
formentas giratorias: hurocanes, ciclones, tifones, debido o lo aceleracidn de Coriolis. Para
conseguirlo se llend lo mitad de uno botella con agua tefida con tinfa de color, 5e tapd
esia bofello con ofra vacia inverfido, sellondo la unidn de los dos bocas con silicona y
uniéndelas con cinta adhesiva. Una vez gque consiguiercn la unién, invirieron la posicidn de
ambas bolellas v lomaron nota del sentido de giro. Se dejd reposar y se repifid el proceso
para constator el sentido de giro. 5e compard este senfido con fotos de huracanes en &l
hemisferio Morte. Una vez asociodo el sentido de giro, se visualizaron fotos del hemisferio
Sur para situar lo relacidn de estos fendmencs olmoskéricos con lo aceleracion de Coriolis y
se aprovechd para incidir en lo influencia del sistema climatico en su formacién v los
posibles cambios derivados de su alleracidn por el calentamiento global, prediciendo
posibles consecuencias,
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& Construccion de arlilugios que funcionon con energios alternativas como la consfrucgion y
puesta en marcha de un pequeio coche solor disefiodo y construido en los clases de
fecnologio, pora poner en valor esta solucidn lecnoldgica para o haocer frenfe al cambio
climéafico.

7 Practica pora evidencior & popel oguo como amorliguador de lo femperatura, Estos
experiendias se realizaron para demosirar el efecto del agua sobre el clima en las regiones
costeras, Esta capacidad derivada del calor especifice que tiene el agua, consishia en emplear
un vaso de plasfico con agua en el fondo y comprobando a continuadian que la llama de un
mechero no derrefio el plastico

8  Praclico pora evidencior la circulacién atmosférica y acednica. Con esla préclica se buscéd
evidenciar el calentamiento desigual de lo superiicie ferrestre por parte de la rediocian sokar,
provocando la formacién de corrientes en el aire en lo atmésfera y de corrienfes marinas en
los océanos que distibuyen y equilibran los femperaluras en la superficie del globo.

Al comprender este complejo equilibrio es mas facil acercarse a la importandio que puede
terier el calentarnients global sobre el sisterna climdtica. Para conseguirky se puse o arder
una wvelo para conseguir cera demefido. Eslo cera derrefida se ufilizd poro topar el
permanganato potdsico en el fondo de una cubeto. A continuacian se llend la cubeta con
agua y s& depositd hielo para gue flotase en la superficie y la colocaron en el fuego. Al poco
fiempo se observo el permaonganale potasico disuelto, de color rojo, que ascendia en la parte
cenfral. Al llegar o lo parte superior y enconlrarse con el hielo, se deslizd horizontalmente y
comengo o descender

Uno vez comprendido este proceso en el aguo, se buscd que asimilaran esle mismo
comportamiento fluido en el oire. Para eso se somelid o un “‘moling de viento de popel
inverlida al calor de una vela en un sitie interior sin venbilocidn, Al comprobar que el aire
caliente que asciende lo hacia giror, relodonaron el modelo de lo cubelo con lo drculecian
atmostérica.

9 Calculo de reduccion de emisiones pedaleondo en una bicidelo estdfico informatizodo que
se desplozo o los centros piloto. De esta forma pudieron caloular lo reduccion de emisiones
que se consequirio suslituyendo el uso de lo molo o del coche por el de lo bidcleta durante
trayecios de igual recorrido gue los pedoleados virtualmenie en lo practica. También deslocé
una practica con una pila de hidrégene, come punte de mofivacion y reflexién sobre los
posibilidades de conseguir almacenar la energio edlico o solar en este fipo de sistemas, que
gportarion un uso confinuo de los energios renovobles con una pofencia suficiente v
constante, disminuyvendo asi los emisiones.

43 Climantico tv

Esta iniciativa recibe el nombre del epigrafe en lo web donde se pueden observar los documentales
del provecto, Consiste en producir, editar y divulgar, o trovés de la web, documeniales didacticos
relacionados con el contenido del proyecto. Bl primer documental del proyecto "Cambio cimanfico: el reto del
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siglo XXI" se publicd en lo web en el tercer frimesire del curso 2006-2007. En el primer trimestre del curso
2007-2008 se inicid un imporlante desarrollo de este opartode con lo publicacidn de una serie de
documentales y cortos corespondientes o lo unidod 2 v gue consliluirdn un conjunte audiovisual
denominado Taucaodn Energéfica”junto con enfrevistas o literatos que apoyan lo iniciotive de Climdnfica
Bibliotecas. Tombién se iniciard lo incorporacién de frabajos de alumnos de ciclos formotivos de imagen y
sonido gue desarrollen su proyecto infegrado denfro de este subproyecto Climdanfico.

4.4, Climantica mullimedia

Se trata del desarrollo de propuestas didacticos progremadas para el autoaprendizaje y expresian
desde lo web. Uno de sus modolidades son las unidodes temdaficas en las que los estudiantes completan
fexios que se refieren o conceplualizaciones graficas sobre confenidos muy complejos que requieren de un
refuerzo especiol. Yo estd sitvoda en Climanfica lo primero unidod temdtica mulimedio Gilulada “La
temperatura del planeta vive® que conceptualiza el complejo modelo del efecto invernadero.

Otra modalidad de didactica mulimedio de autcaprendizaje son los cursos eloborados mediante la
plataformao Moaodle, estruclurados en varias lecciones secuenciadas para cubrir el confenido de codo unidad
didédctica global, pere con avlonamia suficiente pora desarrallorse fambién de modo independiente. En el
primer fimesire se publich el primer curso sobre combio cimdtico que adopto o este medio & contenido de
lo primera unidad global del proyecto.

Por Olimo, esta propuesia de didactica mullimedia se cierra con una oferta de blogs y foros, sobre
los que se sustenta la mayorio del desarrallo de competendcio digital establecida en “Climao eu combig”,

4.5 Climaniica bibliotecas

Se inspira en determinados plones de mejora de los biblictecos escolores pora corvertidos en
cenrros de recursos y dinamizacidn de aclividodes sobre educacién ambiental y combio climdtico,
aprovechando los posibilidodes y recursos del proyecto. Enfre sus objefivos destoca fomentor lao
comprension lectora vy la visualizocdn inferoctiva de documentales de Climéanfico tv , asi como en el
autcaprendizaje con Climantico mulfimedia muy Ofil para su wso en bibliolecas mulli-recurse, concebidas en
los planes de modernizacion gue aclualmente convoca o Conselleria de Educacion.

También se quiere fomenfar lo produccion de esfudiontes climdntica autores de textos,
exposiciones, corfos, efc. Pora fomentar esto produccion de malerial de “autores iguales” se creard la revisia
Climdnfica Bibliotecas con una perodicidad inicial de un ndmere par ane, gue fendrd como base inicial los
frabojos premiodos del curso 2007-2008, v dentro de la web se publicordn los presentaciones, animacionas
y corfos.

También se prefende que los autores Climantico celebren un congrese anual en el que presenten
sus frabojos. Con el objetive de mofivar esta produccion, se orearon los premios Climantico. Esfos premios
consistieron en una estoncia formativa desorrollonde acividades como ifinerarios por un parque natural
IFrogas do Eume), obras de teatro, visita a un parque edlico expenmental (Sotaveniol para estudiar los
enargios renovables, talleres de construccidn de hornos solores, de gestién de residuos, elc.
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Se esld recogiendo lo adhesidn de literolos para que publiguen en lo revista de Climanfica
Bibliotecas, Hosta lo fecha se ha contactado con escritores en lengua costellana coma es el caso del premio
Cervantes 2006 vy también de autores con premios diversos en lengua gallega que manifieston su apoyo al
proyecho en enfrevislos que se pueden visualizar en Climantica tv,

5. Resultados, valoracion y conclusiones

Lo valoradién y conclusiones aqui expuestas surgen de lo observacitn de las aclividodes en los
ceniros pilofo, de ko refrcalimentacién con profesores en cursos de formacidn y del seguimiento de los datos
relativos a ko web en cugnfo o visites, o sclicitudes, o sugerencios y o enfrodas o modo de comentaric.
También se fienen los datos relofivos o lo demanda de materioles del proyecto y o su presencia en evenfos a
peticion de inshituciones,

La parficipacion del Equipe Cimantica en la asesaria de estas actividades y su seguimiento perritia
valorar el inferés de realizar practicas sencillas para estudiar los foctores que configuran el sisterna climatico
y la interferencio que sobre el mismo provoca el colentamienta global. Surgié asi ko finea Climantica Mefeo
en colaboracién con MeteoGalicio como modelo mds exitoso, sobre todo en los cosos en los que la
meteorologio escolar se complementa con las practicas de dencia y tecnologia, parfe de los dolos directos e
implica fodas los competencias basicos. Este propuesto agluting o mas de 140 centras de Gaolicia (del orden
del 30% de los centros con secundarial. Lo mayoria de estos cenfros disponan de un libra "Clima eu cambia”
pora coda estudionie de 1.7 de £SO de la nueva moteria de Proyecio fransversal de 1.* de ESQ. Desde su
puesta en marcha mas de 70 centros envion sus dolos o MeteoGalicia, constituyendo la red de Mefeo
Escuelos a la que se puede acceder desde el epigrafe "Clima Mozo™ de la web de Climantica.

Esto expansion del modele Climantica Mefeo o otros cenfros resultd muy eficaz porque se ve
potenciedo con lo porficipacion de tecnicos de MeteoGalicio v de profesorodo de cenfros pilolo que
desarrolloron experiencios exitosos en el curso 2006-2007, Lo porficipocion de estos profesionales en el
desarrollo de folleres en los cursos praciicos de formacion del profesorado, en el que se exponen los
fundamentos de sus experiencias, facilita que ofros docentes se incorparen con rapidez y eficacia, Sobre este
modelo de formacidn se ho desarrollodo fambién la propuesia formafiva de la asignoture Clirndnfica del
cuarfo cicle de lo Universidod de Sonfiago de Compostelo, que se imparte desde el inicio del curso 2007-
2008 en lo facultod de Formacia. Bl &xito rapido de este modelo Chmantica Meteo ya superd los limifes
geograficos de Golicio, pues se han interesodo por &l los servicios de prediccién meteorolégice de Cofolufio
y Pais Vasco,

En clgunos ceniros pilofo los experiencios piloto llegaron o toda la comunidad educativa del centro,
a frovés de muestros de los experiencios pora llevar lo fermacitn sobre cambio climdtico o teda la
comunidad educotiva, como coumid en el [ES N 1 de Ribeira (& Corufiol. Lo implicacion de ko comunidod
educativa en lo problemafica del combio climafico, confoda por los monitores escolares medianie sus
experiencios, fue tal que lo direccion propuso que el Plan de mejora de lo biblioteca pora el curso 2007-2008
se vertebrord sobre lo femafica del combio climatico v sus repercusiones medisombientales. Sometida esta
proguesta de vinculacion del Proyecto Climdantica o lo aprobacidn del Clausiro se aprobd sin ningdn volo en
confra de los mds de 70 miembros que forman el Claustro de este insfitut. La repercusidn de esto solicitud
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Proyecio de Educacidn Ambiental Climaniica

en &l proyecio motvd lo aparicion del subproyecto Climantica bibliotecas [iniciativa que cuenta con el apoyo
de escrilpres como Antonio Garmoneda, cuya enfrevista puede visualizarse en el apartado Climantica v,

El proyecio Climanfica se expreso en su fofolidod en su web. Por tanto los historicos de
v climantica,org se pueden converlir en un procedimiento de evaluacion del proyecio. Un indicadar que
se expreso oqui &5 lo copocidod de expresion de su vococidn universal, En sus primeros 10 meses de
existencia regisird del orden de 30.000 visitos procedentes de los 5 confinentes. Su moyor dimensidn
internacional se manifiesta en los poises de América con habla hispana. Asi, por este orden de imporlancia
México, Colombia, Argenting, Chile, Perd y Venezuela aglufinan mas de 4.000 visitos (del orden del 13% del
fotall. El pais europeo con mas visitas es Portugal que ha registrade 400 visitas y denbro de los poises con
habla inglesa destaca EELIL con 300 visites (1% del folall. Otra varioble que mide lo web es su ufilidod en el
sisterno educofivo. Duronfe el curso los visitos semanoles superon el nomero de 700, mientros que en
vacaciones se quedan par debajo de la mited. Cuando se publican los conteridos de nuevas materiales
didacticos las visitas ascienden por encima de las 1.200 semanales

Enfre los dotos de refroalimentacion con el profesorado destaca la parficipecion en cursos de
farmacién. El curso presencial correspondiente a la primera unidad didactica global, & disefio de lo actividad
s valord como bueno en un 75,56% y como optimo en un 24, 44%. Lo valoracidn glabal de lo aclividad se
valord como buena en un 52% y como &ptima en un 48%. A este curso asistieron 72 dacentes de diversas
especialidodes: biologia y geologia, fisico y quimica, geografio e historia, adminisiracién de empresos y
orienfacidn, ko que resultn indicador del interés mulfidisciplinar del proyecto, A o sesign formaliva
correspondiente o lo propuesta Cimantico Meleo osistieron del orden de 150 profesores, pero el aclo de
clousura por porte de bos dos Consejeros no permifié uno evaluocidn finol. En Galicio el proyecto estuvo
presente como invitado en los eventos de Educacian Ambiental entre los que cabe destacar el 1| Congraso
internacional de Educocién Energélica celebrodo en Ponfes de Garcia Rodriguez (& Corufal, en el gue
parficipd con una conferencia plenaria el 30 de junio vy el | Congreso de Educocidn Ambiental de los paises
luséfonos y Galicia, formando parte de lo mesa redonda plenaria del dia 25 de sepliembre.

En cuanio a la refroalimentacion del proyecto fuera de Galicia cabe destacar el reconacmiento por
parte de lo Cficing Espofiola de Combio Climatico como proyecto singular en Espafio y modelo o seguir en la
educacion y comunicacidn rente ol combio cimatics. Come tal se presentd el 24 de moyo en el IV Seminaric
sobre comunicacidn, educacidny participacion frente al cambio dimdtice celebrodo en Cordoba, También se
utilizé el proyecto en ko formacién de expertos en Educacién Ambiental en el Curso sobre parficipacién,
comunicacin y parficipacién frente al cambio cimdlico que se celebrd en el Centro Nocional de Educacién
Ambiental en Valsain (Segovia) enfre e 23 y el 26 de octubre. En la evoluacion del proyecto en este evento se
le otorgd 8,4 en el interés de lo odtividad para los asistentes y un 8,3 scbre 10 en los contenidos que trafd. La
salida del proyecto a eventos fuera de Espafio comienza en el 2008 con invitaciones para intervenir en
CONgresos, cursos y expenencias pikoto en universidades de Argenting, Cuba y Porlugal,
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.08. Proxecto de educacion ambiental CLIMANTICA

Saudifia NUmero 14, Jueves 14 de Febrero de 2008

Frantzien Sofiora Luna
[Cuincior o petancto Chindnlics da Xunta de Galda

1. RESUMD

Climintica representa un dos calro eixes

tho Plan Galego de Accidn contra o Cambio
Climatico —sando o3 outres fres adaptacion,
mitigacitn & Investigacidn— porgue frata
ndas as problematicas ambientels

0 fio conduter do camien cimation

Esta formulacidn fol recofacida polo
Ministerio de Madio Ambiente como singular
@ picnaira no coneanto do Estado, & como
tal prasantounc o 24 de malo no Semindno
sobee Comunecacion e Participacion fronte
a0 Camino Climatico que sa celebrou

an Cdrdoba

Dende que se prasanton 4 comunidade
aducaliva de Galicia en marzg de 2007
aaparimantos unha importants implantacon
s centros de educacion secundara @

a finais do curso 2006-2007 iniciouse
MCorporaciin &g ensing primario,
coincidindo coa edicidn do primelro nimarn
da sarie de comic de educacion ambiental
que xa se pade descargar da weh

www climantica arg

Mo curso 2007-2008 publicouse un libro
para o estudanta & a guia didictica de
apoia ag profesorado que adapta o contido
da unidade ghbal ™1 @ ES0 partindo dos
datos mateorodfaicos directos e indirectos

Climantica é o proxecto de educacidn ambiental que a Conselleria de Medio Ambiente

e Desenvolvemento Sostible esta a desenvolver en colaboracion coa Conselleria de Educacion

da Xunta de Galicia. 0 seu desefio inspirouse no método de proxectos que ten as stas orixes

con Kilpatrick (1921), e que se concreta e actualiza na lina de andlise do discurso en educacion ambiental
e caraclerizase por unha dimension global baseada na colaboracidn e retroalimentacion en rede,
mediante as TIC, sobre a preocupacion social inmediala e urkente polas consecuencias

do quentamento global de orixe antropica.

Proxecto de educacion ambiental

CLIMANTICA

Co &poeo tecnico de MeteoGakcia

Con este materal estan a trabatlar mais

de 120 ceniros de Galicia e sobwe 0 seu
contido crganizouse unha xomada formatva
an Santiago o 6 da novembro de 2007,

este cursa tamén se puo en prictica

na Universidade da Sanliago de Composiela
a nova materia Cimantica de seis craditos
&n cuarto ciclo, As clases estanse a
desemvalver i aula seminario de Fisica

& Quimica da facultade de Farmacia,

que infroduce por primeira vez o proxecto
no ensing universitario & que pretende

sar unha experiencia pilolo para olertas
Climantics as outras dias universidades

Estas povas Nifas que 52 abren co imcio
deste cursa 2007-2008 contaran co
impulso dos dous subpronecios iniciados
no 2006-2007 “Chimdntica formacidn”
@ “Climantica iv* e doulros dous que

58 pumeron en marcha neste novo curso
*Climéntica Meteo® —en colaboracion
con Meteolalicia— e "Climantica
Clancia- Tecnolowa”

A sUa paona web & www.climantica.org
sityarla en hitpe//medioambiente.xunta.es.
Nesta paxing esta accesible todo o contida
do prosacto, o que posibilila que s2
desenvalva & & vocaciin de uso universs),
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que lie permita traspasar os imites
xeogrificos de Galicla, para o que sa
fraduciy a0 castalan e ao inglés,

Esta vocacion xa 58 Bmpeza a concretar no
nimarg de visitas & paxina denda todas as
comunidades auttnomas, destacando
Mairid con méis de 3,000, Tamén sa
rexistraron enfradas en lodos os
continentas, enire a5 que destacan o5
paises de fala hispana como Moo con
maig de 500, xunto con Venenssia,
Amentina, Cotombia, Ecuador & Chile, que
superan cada un destes pakes o ndmern
de 200. Estes dalos iniciais do uso da web
sinalan vnha tendencia cara ao wso do
proxecto fora de Galicia que se quare
polanciar nesta nova curso 2007-2008.

2. DBXECTIVOS XERAIS DE CLIMANTICA

— Elahorar unidades didacticas olobais
estruturadas baleo unha dptica
interdisciplinaria, que sinan de base
fara programar maltiples contaxtos da
educacion ambiental esoolar & de
educaciin non formal, que s centran

nos grandes problamas ambiantais e
ag sias relacions oo cambio climitico,

— Elaborar produtns didicticos
sacundanios miis concretos, a parir
do contido das unidades diddcticas que
garvan de modelo para concraiar @
comextualizar 25 umdades globais.

— Desenvoler unkea diddctics
interdisciphnaria da educacion ambienta
abordando as problamaticas amiientais
relaciondndoas co cambio climético
como modelo de persamentn global

— Desamolver un modsln de educaciin
amibiental cofaborativo sobra a base
fa participacsdin a través da web para
Intercambiir, avaliar & mellorar ideas,
expariencias @ iniclathvas para a
solucidn dos problemas.

— Ennquecer o curricula con propostas
o educaciin amblental achegando
unha eportunidade de meallora da
calidade ao abordar problemas reats
COMplEXns que preccupan & socisdade,
eslendendy as propostas aducilivas

d aducacion non formal, adaptandoas
aos diferentes contextos da formaciin
permanents de adultos.

3. METODOLOXIA E ESTADO ACTUAL
DD DESENVOLVEMENTO
D0 PROXECTO

Este proxecto € froito dunha intensa
dadicacion |evada a cabo por diferentas
xpertos Organizados en cairo grupos de
fraballo ~diokctica, edicion grafica,
muftimedia @ asesona ceniiice— que
fraballan, dends setembeo de 2006,
coordinados mediante o wso dunha
platatorma colaboratva, siheada na intranet
do proxecto. A dindmica de traballo bassase
10 BEOUAME quE S8 mosira na figura,

3.1. FASE | DE CLIMANTICA

E O SEU ESTADD ACTUAL

DE DESENVOLVEMENTOD
0 trabalio nesta fase expan en oito unidades
dicicticas globals o grandes problemas
amhbientals —cambio chmdtico, aficiencia
enencilica, resifns, ook d suga,
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CAMBIA O CLIMA?

hidiversictade, larritono, medio nval e madio
Lrhanig— d VBT ue 0 relaciona co cambio
chmético a nivel giobal. As oo unidades forn
desafiadas para que a sta aplicacin nas
chferantes amas, materias & maduos do ensing
sacundario resulte inleresante, sinketa 8 eficaz
£ que ademais sexan o suliciantemante
ampilas para concretar diferenies propostas
didacticas no sistema universitario, na
educacion permanente de adulios & na area
de cofecamento do medio do ensing
primario, Con este fipo de publicacions
globiais non s6 s conseges versatilidade
para que 52 poidan concretar en diversas
propostas diddcticas confexdualizadas,
san0n que lamen se busca que o S8
contido “alimente® todo o proxecto, en
gspacial o desenvoivemanto deste na web

# sitpaciin actual desta fase consiste

na edicion no mes de febvewro da unidada
diddctica n® 1: "Camiva o clima?,

& g5t en desamvalvarmento a unidade 2
sobre fonles de enenda, eficiencia
gnersélica & cambio climatico que sa fda
S8 queNmames quenramos”

EJ- clima - cambio
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3.2. FASE |l DE CLIMANTICA
E O SEU ESTADO ACTUAL
DE DESENVOLVEMENTO

3.2.1 Sectores de poboacion

nos cales se desenvolve a fase |
£ a fas2 de conlexualizacion &
desenvobvemantos especificos a parte do
contido das unidades diddcticas globais que
s¢ desamvolvan na fase 1. A adaptacian ag
ensing secundand & a que resulta mdis drecta
dantro do ansino formal, poe canto qua algins
capitulos tsfan unha aplicacion tadusl no
curriculo de determinadas dreas & muterias
As propias unidades poden desenvolversa
como takes &n gaterminados ciclos fommativos
o thenicos ambientals ou mediants o traballo
interdisciplinario coordinado ankre vasios
departamenics diddctices

Para adaptar o prowecto 8 ESO, en especial
405 estudantes mais novos desta etapa, o

Equipo Climantica efaborou en colaboracidn
con MeseoGalicia unha proposta na cal se

desamvoive 0 seu fio condutor de tempa clma
& cambio climabico aproveltando actividades
o diversas matarias, &0 especial das linquas,

da tecnolowda & das matemdticas.

Esia proposta concrefousa no lior para

o estudante “Climaeucambio”, que vai
acompariado dunha guia didaciica de apaio
0 profesoraco, @ o Seu contido dspixoss na
wab para unha navegaciin eficar nos puntos
da epigrafe “Clma Moz, Este material
definese como un achegamento
intesdisciplingtio da lomma consunta,
compartindo 0s cofiecementos doulras
malerias da curriculo para atender

a5 competencias bdsicas: Bnglistica.
dlxital, aprendar a aprender, resolugion

de problamas e habilidades sociais.

A compatencia linglistica en
Climagucambio desenviivess iraballando
con textos, refrans & ditos populares que
tedien que ver cin cada un dos
compofientas do clima & da soa
variabilidade, & competencia de caloulo
desemviivese caloulando as medias,
trabalianda con gradientes de temperatura
& coa fundamentacidn das medidas dos
elementos do clima. A competencia dixital
trateillaze con blogs de aula, foros & co
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desenvolvemento de cursos web de
auloaprendizaxe orlentada. A competancia
de aprender a aprender 851 na bass da
proposta. por canio que sa representan &
interpratan datos direcios e ndiecios
recollidos e procesades polos estudantes.
Deste xaito pretendese pofier 05 estudantes
&N contedns onde aprendan a ser
comunidade meteorolinica que vai ver
recollido 0 g2y trabalio nos mapas de tempo
escolares que se prasentardn na web de
MateoGakcia @ que se podan compasar en
Canko a ngor cos afciais

Para o desenvolvemento das demais
compelencias basicas vai sar mol il o
desemvolvemanto do proxecio Chimantca
con todos o5 demaks subproxecios
(Climantica multimedia, Climantica tv,
Climzntica cincia-facnoéonia @ Chmantica
bibliotecas) & demais recursos dispoiibles
na wih (descargas, hemerateca, conticos
navegables, blogs, efc).

{3 caontido de cada unha das unidates
didicticas adaptase ao ensino primario
medianta unha colaccion de cimic diddcteo,
a partir da cal se elaborardn curtas de
animacion con debuxns animados o
videoeopos educativis para aproxamar asi

& fantasia e espirito dco propios da elapa,

Climdntica busca tamen a educaciin
ambiantal para a cidadania en xaral palo
que nos mens verticals da paxing web
preséntanse o5 contidos midis divulgatives
das unidades didicticas globais para a sla
comunicacion a poboacion an xeral,
adaptando ast o contido de cada unidade
&0 contexto da web. Nastes momentos,

¢s contidos divulgatives da unidade n® 1 -
"Cambiz o clima *?—aditada en
febriro—, configuran os oito subpunios
oo primeiro punto do mend vertical & web
Este primairo punto do mend vertical &

0 (mico que actualmania ten contida
destinado & poboacidn en xeral, 8 coincide
co confido da primeira unidade editada

0 saus oito subpuntos coinciden polo tento
con cada un dos oito capitulos da unidace
' 1, que s& poden consultar én galego,
caslelan e inglés

Outro recurso para chegar 8 poboacion en
xeral son as entradas a modo de retos paa
refiexionar, opinar, preguniar & debaler para

0 que-S2 optoy por wnha web 2.0 & mada
de bilog que permite este tipo de interaccion
sobre determinadoes contidos das emdadas
faciltadores destas dinamicas, Ln exempio
deste lipo de proposta & a animaciin da
grafica que recolle & unica serie de datos
tias temperaturas madias comespondentas
a 30 anos. Preténdese, asi masma,
sensihilizar 8 informar a cidadania mediants
documantats na epigrafe de Chmantica tv,

& meadiants tminas con conceptualizacion
mai arifica 2 visual que se poden
descargar na epigrate de recursos,

Esta achagamento @ poboaciin adulta
2514 a far unha concrecin acaddmica
importante na nova discipling de cuario
cickn do sistama universitano galego
que leva o name do proxecto & que
Iniciou a sia andadura na Facultade

e Farmacia da Universidade da Santiago
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o 7 de novembro de 2007 -2008.

Esta materia de sels créditns de duracidn
concibesa como unha materia da
espacializacion & no seu dessmvolvemento
participaran o equipo docente de
Climantica, o5 asesoms cientificos do
proxecto e iecnicos de MetaoGalicia que
participan na indsiativa ClimanticaMeteo,

3.2.2 Contribucion da web a fase ||

Esla web de Chmantica aloxada en
http://medioambiente.xunta.es & que
tamen se localiza oo enderem abreviado;
www.climantica.org —a para da pamitir,
COMmo xa 58 comenion, o desemolvermento
da reflexion, debata € informackin na
cidadania— parmibe tamen gescangar a5
unidades didacticas fragmentadas por
capitucs & todos os produtos que se elaboran
a partir de cada unha das unidades didacticas:
comics ok educacin ambental, curas de
ammacikin, cocurnentys, Bminas, ele.
Mestes momentns x& 52 pods descargar a
unicdade didactica "Cambia o clima?" que esti
fragmentada por capitulos na epigrale de
Descargas da web, para facilitar o procaso.

Ma epigrate de fnmacidn desta web tamén &
posible atopar versions dixitals de unidades
tematicas muflimedsa @ un curso muttimeda
estrutwrado por lecciing, con contidos
desafio totalments adaptados a0 medo, sobre
cai unsdade didactica giobal editada en
paped, Polo tanto, os profesores qua dacidan
impartir &5 suas clases con eslas unidadas
idacticas web, pockeran desenvobaer o trabalio
en soparte informatico. A finais do mes de
miarn pubilicouss na epigrafe de “Formacion”
a primeira destas enicades multimeadia titkada
“A lemperatura o planela vivo”®

Oue xa 52 gsla a aplicar nos centros dende
aweb 2 que vai drbida espacialmante ds
materias de fisica & quimica e de bioloxda &

xeoloxia de 47 de ES0 (15-16 anos) &

e 1% de bacharelato (16-17 anos). Este tipo
de unidaces tematicas, tratan contidos
senacilicos compiexns, para a comprensiin
dos cales resulta moi util o traballo con este
formeto. A temdtica que aborda esta primsira
unidade & o "elect invemadairn”

& xa fol executada por centos de usuanios.

0 outro tipo de produto didactco
multimedia son os curses mulimedia
desenvolvidos sobre a aplicacion da
software libre Moodia. Por cada unha das
oito unédades globais desarvilvess un
cursn deste Hpo estrulurado &n varias
ksccaons perleclaments secuenciadas e
refacionadas, perm a0 masmo Bmgo con
Autonmia abonda para 0 seu wso Blado
Neste momanty xa 52 desemobe 3
primeira leccion do curso multimedia sobre
cambio climético que 8 titula "0 clima & os
Sous cambies nonma”, As demais laccidng
deste curso de gprendizae autinoma an
[ormato web complataranse no primeino
frimesire do proximo curso 2007-2008,

N T W Y

A produckin de documentais didacticos é
outro dos aspectos destacados na fase Il

0 comespondente a primesra unidade xa se
pode ver na web, na epigrale de Cimantica
v "Camibio ciimdlico, o refo do setuo X",
xunto con outro documental schre cambio
chimatico & mobilidade cedido pola
Asociacitn polo Transponia Publico da
Barcelona a warias curfas relacionadas

O proxecio

Todo o desenvolvemento da fasa Il

00 prowacto nos caniros educativis queda
recollido na web, dispafendo cada centro
plloto do proscto dun espazoe para wso
propio; no cal destacan as edcions de
revisias escofares dbdlals qua comunican 3
partsipacn do cantro no proxecto
Cadquera cantro pode solicitar a sua revista
dixital para publicar as sias activdades de
gducacion ambiental sen mais que solicitalo
nun eoreo a climanticadamia.es. Nesta
epigrafe "Centros® da weh, tamen sa
publican diversos traballos dos alumnos
relacionados coa comocatonia de premios.

:LQ2 - ARTICULOS




Ds pramics CRmantica xa son unha
reafidace & o 30 de outubrm outorgdronss
o5 primeirgs 30 premsos Climantica que
consistinon nun campamento de educackin
ambizntal cun inl2nse programa ludico
edicativo que se desenvolveron 05 dias

31 de cutubro, 1, 2, 3 & 4 de novembng
de 2007

3.2.3. A importancia da formacidn
do profesorade para o
desenvolvemnento da fase Il
Para a divulgaciin, aplicacion & ulllidads
oo proactn & imprescindible o Interese @ a
implicacsin do prolesorado. Par tso cada
unidade didactica de Cimdntica inclie unha
expenencia palolo, oo sau cormespondanie
curso de foemacion. Estes cursos
presencEis correspondentas a cada
unidade didactica, van diredes aos
profesoras con interesa poda unidade e
constan dunha fase presencial de 10 horas,

09 e ou 10 de marze calebrouse o curso
correspandents a unidade didactca
"Cambia o clima?" ne cal participaron un
total de 72 profesores das diferantes
espacialidadas: biolgxk e xeoloxa, isica e
quirmica, tecnoloxds, orentzcion, xeografia
& hstoria e administiracidn de empresas
A participacion de profesores de
especialidades tan diversas puo de
manilesto 0 Interese ransversal do
proxecto, Como resultado do
desanvalvemanio do curso constituiuse wi
equipo de 33 profesores voluntaros de 18
canlros diferantes para adaptar, a xeito de
expariancia plioto, o confida da unidade
didactica. Neste deservolvementio
COnfousE Coa asesora an ramolo do
Equipo docenta de Climantica para as
adaptacions a nivel de aula a/ou centro
Entre-as adaptacidng do proxects nos

centros destacou pola sia complexdade
organizativa a semana da Clencia do [ES
N1 de Ribaira (A Coruia)

Pola sua vez, as adaplacions de mdis
calado realadas polo equapo na lase |l
raguiren actividades formativas. Asi o
martes & da novembro desenvoiveuse
unka seskdn formativa sobre o novo libro
para £SO “Climaeucambio” e sobre o
comic de educacion ambiantal do
proxecio. Mesta sesion fratouse de xeito
gepecial a compatencia dixtal,

2 compelencia de aprender 8 aprandar
ser metaondlogo a gue asistiron mals
da 150 docenles

Como consecuencia do desenvolvemenio
da fase I, o5 profesores de cantros pilolos
que particspan nela tefien a oportunidade
da comveriarse en formadeores, Desta
farma, g5 profesores qua desemmolveron
Indciativas singulares @ exitpsas na
aplicacion ou do proxecto nos saus
ceniros afou aulas comunicaranas

a outros companeinos. Para conseguir
que esta formacidn an farvenza saxa
glicaz, os profesores de expenencias
contextualizadas exlosas inlerirdn
como relatores en grupos de traballo
orgamzados nos centros de lormacion

de cada unha das sete cidades gakegas

4. INICIATIVAS PARA O CURSD
2007-2008 INSPIRADAS
EN EXPERIENCIAS PILOTO
DESENVOLVIDAS NO CURSO
2006-2007

Unha das primeiras demandas que o3
centros piloto lle fixaron ag Equipo
Climantica fol adaptar o cambio climatico
aos estudanies de 1° de ES0 para pader
elabocar 0 seu promecty interdisciplinar de

=i clima

S U

cambio

1# de ESO de acordao oo proxecto.

Algiing centros tentaron chegar ao
cambio climatico & traves dos conceplos
tempo g clima formados madiants

o fraballo con datos direcios das estacidns
meteorobixicas, 1sio fol 0 detonante

para polier en marcha a iniciativa
ClimanticaMetao en colaboracion

con Meteolalicia

4.1 Climantica Meteo:

miciativa que 58 desanvolve an
colaboracion con MateoGalicia
consistente en elaborar un material
curricular planificado sobre

05 datos meteoroldacos, cun nivel
de competencia curricular alcanzable
X3 para o5 estudantes de primeiro
da ES0 e que s concrafou coa
publicacion de Climasucambio

Esta iniciativa fol mod demandada
@ na actualidade xa a seguen mals
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e 120 centros educatives, 05 estudantas
comvertense nunha comunidade de
matenrilogos capaces de xerar
informacion pasa representar mapas

o predicion significativos e publicados
na web de MeteeGalicia.

A propasta chega ao cambio climético

a frawés do fio condutor da metearolo:da
& climatoiouia que de por si compota

o fraballo cos oheectivos didiclicos
necesanios para o estudo destes Ambites
das CC. da Naturera, das CC. Sociaks

& das Matematicas,

Permite tamén desenvolver a compeatencia
linguliistica refacionandd 05 elemenios do
clime con textos que axudan a comprandar
eses alamentos @ pola s0a vez estimulan as
habilidades, destrazas e actiludes
lecipescritoras, ag conseguir asi un valor
enpadido de motivacion para a lectura pola
significatividaaa do seu contig.

Sotire a base desta iniciativa lamén se
prasantou unha propesta de discipling no
migss e o & Univarsidada de Santiago
para incorporala & oferta formativa de
cugrio ciclo, Ao consequirse o mimara
minimé de matricutados que se exive,
quedou implantada esta matera enfrando
asi Climintica na universidada neste curso
20072008, con esta dscipling de seis
créditos que 58 esta a desenvolvar na auia
saminario dg fisica @ quimica da faculiade
e Farmacia.

4.2 CLIMANTICA TV:

x@ 58 inkcicu a publicacion na web

da recursos didactions sudiovisuais

e padense ver desde finals do curso
2006-2007 dous documentals

—un sobre cambéo cimdtico e oufro
sobre mobiiidade—. O documental sobre
cambio climatico que se publicou ao final
do curso 2006-2007 correspandanta 4

unidade diddctica n® 1 "Cambio climdfico;

o refo o séetio XX, Mo primeirn
trimestra do curso 2007 -2008 iniciouse
un importante desenvolvamento dasta
punto cod publicacion dunha sarie de
documanials @ curtas corraspondentas &
unidadi 2 & que constituirin un conxunto
audiovisual denominado “Folcacidn
engnelica” xuno con entravistas a
litaratos que apoian a iniciativa da
Climantica Bibliotecas.

Tamén se vai iniclar @ Incorparacion
de fraballos de alumnos de ciclos
foemativos de imaxe & son que
desanvolvan o seu proxecto mtegrado
dentro deste subproxecto Climantica
cantritbuingo asl & formacién prictica
destes estudantes @ dvulganda &
parmitinde que os seus traballos
comdribian & sensibilizacion polas
problematicas ambiantaks

LA Al

4.3 CLIMANTICA MULTIMEDIA:

fritase do desenvobiemento de propostas
didacticas programiadas para a
autgaprandizaxe 8 expresion dende a web,
Linha das suas modalidades son &5
unidades tematicas nas cales os estudantes
cornpletan textos que se reliren &
conceptualizaciing grificas sobra confidos
M08 complexos que regquiren dun relorz
especial. Para dar resposta quedan no exto
oS nos cales s despregan vanas opaions
& 0 estudante e aquels que complite o
contido con mais rigor. Xa estd situada en
Climdntica a primsim unidade temdtica
multimedia titulada “A temperatura do
planeta viva™ que concaptualiza o complexo
modaln de afecto invemacdoin.

Outra modalidade de didictica muttimedia
o autcaprendizaxe 500 05 curses Moode,
estruturados en varias leccions
sapuenciadas pam cubir o contido

de cada unidade didictica global, paro con
autonomia suficianta para desanvolvarss
tamen dun xeito mdependante. No inicio
do curss publicoese a modo de proba a
primedra leccion do primain curso

o fededormacion mullimedia comespondenta
& unidada dididctica n® 1, titulads "0 clima
& 0§ Sous cambios normais”. Este curso
estrublase noutras catro lsccins:

2 Evidencias do cambio climéticn,

3) A explicacitn do cambio climditicn,

4) Causas do cambio climético &

5) Consecuencias do cambio climifico.
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Por (itimo &sta proposta de didéctica
mutlimedia péchase cunha aferta de biogs
e fores, sobre o5 que s2 sustenta 8 maion
do desenvolvemento de competencia dixital
establecida en “Climaewcanbio”

4.4 CLIMANTICA BIBLIOTECAS:
basdazs an fomantar 3 compransidn
leclora & a visualizacion inleractiva de
documantals de Chimdntica tv, asl como
nia auloaprendizaxe con Climantica
masltimadia mol 01l para o 584 USE an
bibliotecis multirecurso concibidas nos
plans de modemnizacion que actuakmente
convoca a Conselleria de Educacion

T W S R S S | S = S———

bt 1 ) 0 e

L i B I e

—

0 otwzctiva & converter as actuals
bibliotecas ascolares en auldnticas aulas
ther recursns multimadia, onde Climdntica
lefia unha presanza significada e se
comerta nun nicles tmatico de inerass
para a busca de informacion,

Tamén se quers fomentar a produciin

te estudantes “climédntica® aulores de
tenins, exposicions, curtas, etc. Para
fomentar esta produciin de matenal

e "aulores iguaks” crearase a revista
Climantica bibliotecas cunha peripdicidada
inicial dun numero por ano, que ters

como base Inicial os traballos premiados
do curso 2007-2008, & dentro da

Emtmrsesin 1 Ardwess Cr—urwsis

i m e A m e mr e —

wab publicaranse as presentacitng,
animackins & curtas.

Buscase que a producion de fraballos
de diverso tipo e formato durante o curso
$xa unha base importants na saieccion
de traballos publicables. Cun primeirg
filtro dos docanies e un SEQUNGD G0
Equipo Climéantica os traballos
salgceionados deiaranse én condicions
normativas de publicacion. Tamén se
pratende que o5 autores Climantica
celebren un congreso anwal no cal
presanian os seus traballos,

Co obwectivo de motivar esta producion,
crédronse 05 premios Climantica, Dantro
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das experancias pilolo do proxecty

ne curso 2006-2007 convocousa un
prototips répido destes premios, Os 30
premiados tiveron ocasion de destrutar
thos primelres premics, Durants a estadia
formativa fixeron diversas aclividades
comd itineraries por unha fraga, wogos
de orientacion, dramatizaciins & xogos de
rod, visita & Solavento para estudar as
enerxias renovablas, obradoiros de
construcion de fornos solaras, de westion
de residuos, etc, 03 traballos premiados
vansa publicando na web e tamén se
publicaran oz documentals € producion
aucativa deservolvida no albargue

de Educacion Ambsental,

Estase a recoller a adhesion de literalos
para que publiuen na ravista da Climantica
Bitiliotecas, xunto cos auiores Climéntica
¥a se dispoiien da adhesiing de pramios
litBrarics en lingua castelan como 8 o caso
do premio Canvantes 2006 e tamén da
autores con premios diverss en lingua
nalega que 58 manifestin an entrevistas
que se paden ver en Climdntica tv,

4.5, CLIMANTICA
CIENCIA-TECNOLOXIA:

bassada nos mocelos da semana da ciancia e
samana da tecnoloda desenvolvidos con &dio
) primesto curs de aplicacion do proxectn.
Constilue por 51 mesmo un subpmxecto que
aD X no curso 20072008 potencard a
importancia do ano intemacional da ciencia

Con este modelo desemolveranss actividades
para pofier &n prictica nos contrs educaties
nteresados, que pola S vez s converieran
on pentros de naroalimantacidn, mellona @
ampiacion do subproecio

As actividades desta inciatha baséanss
en expariencias cientificas de laboratario
sobire o praxecto coma efecta Imermadair,
efecio artico & antartico. formacion de
furacans, choiva dcida. Tamén se recollan
Insciativas para dessnvolver no laller

e tecnoloxia coms a construcain da
nstrumanios de medida meteorolixica e
o diferantes artiiulos para pofier

e mandfesto o fundamento de
apeovaitamantos enenelions @ A valoraciin
i sl eliclencia e sustentabilidade

A modo de conclusidn, indicar que todas
25 imiciativas de Climdntica maceron coa
vacacion de seren utlies en mitipkes sistemas
educatives @ contextos de educacian
anemos a0 sistema madiante a sUa
divulgacidn e distritucidn a través da sia
with, Cog mesma vocacion universal que ten
o cambio climaticn como reta de partida e
fi condufor do proxkecio, o que modivou &
fraducitn da web ao cestelan e ao inglés.
Esta vocacion estase a manifestar xa.
POruE NS oitg meses de funcionamento
da web e recibéron visitas dos cinco
contientes, das cales arredor de 5,000
foron dos paises de Ameérica do Sur que
fefien o castela coma lingua olicial, pero
tamen empezan a destacar paisas con

putros kSomas oficiais como Porbugal g
EEUL cum numina da visitas amedor de 300
&n cada un deses dous estades acadadas
nas aiimos meses

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

KILIATRICK, WWilam Heard, 1921,
T gy Rt henaa Yok Ciodumban Linbeersity.

SON0RR, Franciscs jeoord ) LIRES, Jase, 2007
Camis o chima 7, Santingo da Composist
Hunta da Galick

SORORK, Fancson oo ) & FERNANDE? Jost
200, Dlenaeucamia Madeyia! modiofscysing: pir
ES, Santiago de Compostaty. Nurta de Galicia

SORORA, Franciecn feoord ), LIRES, Jose o BUEKD,
Frianescn, 20T, Padmes ¢ Aoica), oosea armisnital
I\°I. Sandingn de Composhela: Xonln de Galicia

SORDAA, Fancistn Coord | o TEIRA, Jesis M., 2007
A fempennied ok plaeds we, Bdraido 0 12 da
mpostn, 2007 de et/ inimics. medioamirents
nmiz esoliediormaconPolrsores/gépaga’idactica

SONORK, Franciscn, GARCIN-RODEIA, tssbel, &
BAARAS, Manual F'. 2001, *Desooorss aralyss: pupls
titscsions ol soil scieecn”, on [sabal GARCIA-RODES
ol el ) OV Coeafraeice? of Favnpio Resodreens

it et & Bokogy: Santiag de Composieh
Universiisde da Santiagn de Compostels publicacions
po. 313-326,

SORORA, Francison. & GARCIA-RODELA, Eabel, 1896,
“ideag tos alumnng dé sogunida ticks da ES{ sobr

0 et invernadoino™ en Bosedi i cenoiss, o, 28,
P, 75-84

1_0_6 - ARTICULOS




.09. Proyecto Climantica

Revista Internacional Magisterio, Octubre de 2007

limdnrica es

un provecta

de educacion

ambienral de la

Conselleria de

Medio Ambiente

de la Xunta de
Galicia, desarrollado en colaboracion
con |a Conselleria de Educacion. Este
provecto ¢s fruto de una intensa de-
dicacion llevada a eabo por diferenres
expertos que se inicid en sepriembre
PRIMEIRO CURSO del afio 2006, El equipo Climdntica

CLIMANTICA consta de cuarro grupos de wrabajo:
DE FORMACION DO PROFESOFADD didictica, edicidn grifica, multime-

dia y asesoria cienifica, que trabajan
conrdinados medianre ¢l uso de una
plataforma colaborativa.
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La parte de Climdntica que estd
dirigida a los alumnos de seeundaria
expone =a lo largo de ocho unidades
dididcricis— los grandes problemas
ambienrales, a la vez que los relaciona
con el cambio climdrico a nivel global
Todas laz unidades fueron disefiadas
para que su aplicacion en las diferenres
dreas, materias v modulos de la ense-
fanza secundania resulte interesane,
sencilla v eficaz. Con o contenido de
las unidades diddericas se “alimenra”
todo el prayecto,

En la unidad Ne1 “Cambia o clima”
se configuraron los ocho apartados de
la web que coinciden con cada uno
de los ocho capimules de le unidad, v
que s¢ pueden consultar en gallego,
castellano ¢ inglés. Cada uma de las
secuencias de aprendizaje se adapta

a la ensefianza primaria mediante un
comic diddcrico, a partir del que se
elaboran cortos de animacion 30 v vi-
denjuegos, para aproximar ¢l proyecro
al curriculo de primaria a través de la
fantasia v espiritu lidico propios de
la erapa. Climdnrica busea rambién la
educacidn ambiental de la ciudadania
en general, para lo que dispone de
blags que permiten Ja reflexidn v ol
debare, v la edicion de los conrenides
mds divulgados. De igual modao, pre-
tende sensibilizar ¢ informar mediante
decumentales, revistas ¥ liminas eon
una conceprualizaciin muy ;_:rjﬁc:l ¥
visual.
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Las unidades didiericas pueden
utilizarse en su conjunto, en ciclos
educativos de la formacion profesional
de réenicos ambientales o medianre la
coordinaciin de un equipo docente

de diversas disciplinas en las etapas de
secundaria, facilirando su desarrollo ¥
aplicacion transversal. Ademis, gracias a
=1 estrucrura, ambién e posible que los
profesores que lo deseen, puedan usar
capitules aislados o exrraer aquellas par-
res que eonsideren mids interesantes para
sus alumnes, Para facilitar que estas des-
cargas selectivas sean personalizadas, ¢
profesorado podrd acceder a travis de |a
web de Climidntica a fragmentos de cada
unidad: capitulos. contenidos, apartados
adaprados a las diferentes dreas, marerias
y médulos, ilustraciones singulares,
fotografias, animadiones, documentales,
armiculos, ere. En estos momentos ya se
puede descargar “Cambia o clima” que
estd organizada por capitulos en “Dies-
cargas de la web” para facilitar ¢l proce-
0. D esta forma, Climidntica permite
que los profesores adapren las unidades
didiericas a sus intereses educativos de
forma rentable y eficaz.

En la web de Climdntica confluyen
rodos los productos que se derivan de la
edicidn de las unidades didicricas. Esta
pigina esed en heepeffmedicambiente.
Kunra.es pero rambién se puede loca-
lizar en la direccidn abreviada: www,
dimantica.org, Aqui ambién es posble

secuencia estd especialmente
relacionado con dreas v
marerias del curriculo de
secundaria, también resulra
de inrerés para otros depar-
tamentos, ya que thorda ¢
cambio climdrico reniendo

en cuenta las causas norma-

les v la influencia humana,
efectos ¢ impactos en ecosis-
TeITas terrestres ¥ acudticos,
TEPErCUsInNes Socio-eenr-
micas del problema, erc.

Siempre se busca ¢l desa-
rrollo ¢ interrelacion de
los comerpros esenciales
de las disciplinas que se

S .

necesitan para abordar su

encontrar versiones digitales de las edi-
tadas en papel, con un contenide y un
disefio rralmente adaprados al madio.
TPor tanto, los profesores que decidan
impartir sus clases con estas unidades
web, podrin desarrollar el wrabajo en
soporte informitico.

A finales del mes de mareo se publicd
en o apartado de diddcrica, la primera
unidad multimedia tirulada: “La rem-
perarura del planera vivo”, que ya se estd
aplicande en los centros desde la web,

¥ que va dirigida especialmente a las
materias de fisica y quimica, biologia v
geologia de 42 de ESO v de Bachilleraro,

Para la divulgacién, aplicacidn y urili-
dad del proyecto e imprescindible ¢l
interés y la implicacidn del profesorada.
Por eso cada unidad didderica de Cli-
mntica incluye una experiencia piloro,
con su correspondientes curso de for-
magcitn, Esros dos eursos van dirigidos
4 bos profesores que aplican la unidad

¥ constan de una fase presencial de 10
horas. El 9 v o 10 de marzo se celebréd
¢l curso comrespondiente a *Cambio

o clima” en <l que participaron un

total de 72 profesores de las diferentes
especialidades: biologia y geologfa, fisica
¥ quimnica, tecnologia, orientacion,
geografia ¢ historia y administracion

de empresas lo que puso de manifiesto
el interés mansversal del proyecto, pues
aungue ¢l contenido de esta primera

estudio y comprensidn,

Die esta forma, se confi-
gura v se fundamenta ¢l marco global
com ¢l que se va a relacionar los remas
medicambientales clisicos mediante

el desarrolle y aplicacion de las orras
siere unidades del proyecro. Este diseio
permitird ir desarrollando un modelo
de pensamiento global para la acrua-
cién personal.

Comeo resulrado del desarrollo del curso
s¢ constinuyd un equipo de 31 profe-
sores de 18 centros diferentes para adap-
tar, a modo de experiencia piloto, el
contenide de la unidad didderica “Cam-
bia o clima”, para lo que se cuenta con
el apeyo e-leaming del equipo segin

el esquema que se acompana. En este
proceso se creardn nuevos productos
Climdnrica, consecuencia de las ideas
que surjan de ete seminario perma-
nente formado eon los profesores de los
centros piloto, mediante la dindmica de
trabajo expresada en o esquema 1. M

Nata

* Pzt Sifions Lung 5 un bidkogay pedogege dedoado ol
ez de o lidoge y grokgs care incionerio dl ampa e
rofescres d erseriores sk, Tomdien s deden e by ddicin
eepechion o s el enl frmadite de probescsndy, ane
investigoeiiny an b producciin de maeriokes didfisioes. Camo diecien
dhiretfulo s destand pon il an b e pedegiin, b e
b il kit ez n b i i prapicies sk
b, chlerinds un premin dh i el m ke
temiios e of 20K, efongoco por b Coneelesin de oo por
royectn SN (Sl y ruirién], b o ik diige o proyecio &
Fllwoiéin Aeabiental (imrtice il (v i M Arobionie
i esbaberién ool Corslbry e B b b ures e Gl
Furofed: wrmn &
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.10. O proxecto de educacién ambiental Climantica

Boletin das Ciencias NUmero 63, Junio de 2007

A EE (Here 2007

Beletin das (ieweing

O PROXECTO DE EDUCACION AMBIENTAL
«CLIMANTICA»

Sofora Luna, Francisco
Divector do Proxecto Climantica

1. RESUMO

Do Xeral DE DESENVOLVEMENTO SOSTIBLE
CoNSELLERIA DE MEDID AMBIENTE

Climantica ¢ un proxeeto de Educacion Ambiental que aborda todas as
problematicas ambicntais relaciondndoas co cambio climatico. Representa un dos
catro pilares sobre os que se asenta o Plan Galego de Accidon contra o Cambio
Climdtico (figura 1), sendo o8 outros tres amitigacion, a investigacion e a adaptacion,
Parte da publicacion de oito libros con estrutura de unidade diddctica, dos cales o
primeiro aborda dun xeito xeral o tema do cambio climatico. Os outros sete tratan
acnerxia, os residuos, o ciclo da auga, a biodiversidade, o territorio, o medio rural ¢

LY
=

L

ol COevir s o

cambis ¢l (FGACC)

[ e e i s s ot s |

y

o medio urbano, Estas
umidades didacticas globais
alimentan todo o proxecto
¢ sobre o seu contido
elabdranse bandas
desefiadas, revistas,
documentais e cursos

multimedia  para o
[——— autoaprendizaxe na web
isto aldxase na web xunto
L L R e ]

con novas de educacion
ambiental e cos contidos
quie xurden da aplicacion do

proxecto nos centros.
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Este proxecto vai dirixido 4 cidadania en xeral a través da web, onde a parte
de dispofier de todos os contidos edueativos, tamén se ofrece a oportunidade de
preguntar, opinar ¢ debater a través dun blog. Pero o punto de amangue ¢sti no
ensing secundario, porgque os autores son docentes dese nivel, que ademais resulta
unha ctapa chave para iniciar o estudo cientifico riguroso dunha problemdtica tan
global, complexa ¢ interdisciplinar, De momento ao ensino primario achégase
mediante a fantasia infantil a través de bandas desefiadas, curtos de animacion e
videoxogos cdueativos. Tamén se estd abrindo a via do ensino universitario ao que
s¢ espera chegar o proximo curso,

2. FUNDAMENTACION

Climantica ¢ un proxecto de Educacion Ambiental que pretende abarcar
todas as problemiticas ambientais, procurando os obxectivos que se propuxeron
na Carta de Belgrado, e que por tanto persigue axudar ds persoas ¢ aos gnipos
sociais & sensibilizacion, a acadar coflecementos, actitudes ¢ aptitudes para a
avaliacion ¢ participacion mediocambiental.

O destinatario principal da Educacidn Ambiental que propdn Climéntica é o
plblico en xeral, dinxindose a todas as categorias que s¢ establecen na Carta de
Belgrado;

1. O sector da educacion formal: alumnos do ensino basico, medio e superior,
0 mesmo que aos profesores ¢ aos profesionais durante a sta formacion e
actualizacion,

2, 0 sector da educacion non formal,

Tameén se ten en conta as directrices desta Carta ao abarcar o Proxecto o
medio ambicnte na sia totalidade, tanto natural como o ereado polo ser humano ¢
¢n base a un enfoque metodoloxico interdisciplinario ¢ participativo,

Climantica baséase na pedagoxia por proxectos iniciada na primeira metade
doséculo XX por Kilpatrick recollendo tamén elementos do pensamento pedagdxico
de Dewey, Decroly ¢ Montessory, Estes autores abordan os contidos dun xeito
globalizador xirando ¢n tomo a un eixo diddctico: un problema que o alumno debe
percibir como auténtico, para gue se centre na s0a comprension,

Para situar a0 estudante diante dun problema global, proponse a posibilidade
de gue o guentamento global que estamos a experimentar poida ser resuliado do
uso masivo de combustibles fosiles o que nos ten que situar ante o reto de afrontar
unha terceira revolucion: a ambiental. Esta revolucion teria que levarnos a adoptar
solucions eficaces para afrontar o reto como fixe a humanidade na superacion dos
outras dias revolucidns,
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O reto que supuxo a primeira revolucion, a agricola que tivo lugar hai 2.000
anos, cando existian 10 millons de habitantes nomadas ¢ cazadores ¢ que o ser
humano resolveuse facéndose sedentario, domesticando animais ¢ plantas que e
aponaron os alimenios necesanos,

A segumda revolucion seria a industrial hai 230, coincidmdo con unha poboacion
de 800 millons de habitantes que segundo a interpretacion de Malws chegaron a
situacion de esgotamento de recursos por canto a que se manifestaba a fame e a
migracién. A superacion desta crise consigueuse coa mecanizacion ¢ a
industrializacion baseada na obtencion de enerxia mediante o uso de combustibles
fisiles.

A chegada da enerxia xeraria un nove nicho ccoléxico que posibilitou a
expansion da especie humana a mode de praga con un crecemento exponencial,
acadando o ndmero actual de 6.000 millins. A posibilidade de colapso diante de
calguera crecemento deste tipo debe servir de aviso de que podemos estar
embarcados nunha crise,

Este problema estd fundamentado a nivel cientifico na rede imterdisciplinaria
formada por miles de cientificos que constithien o IPCC. Para a constitucion deste
Panel resultaron chave as secas no Sahel (1972-84) ¢ en EEUL (1988). A
preccupacion xerada por estas secas determinaron a ereacion do IPCC ao final da
década dos oitenta. A cronoloxia das siias conclusions deixa claramente definido o

problema:

1) En 1990 concluiron que non é posible afirmar que o incremento de
temperatura media do planeta fora consecuencia de actividades humanas.

2) En 1995 o problema empezou a facerse miis evidente ao concluir que o
conxunto de evidencias dispofiibles suxire un certo grao de influencia humana sobre
oclima global.

3) No ano 2001 o problema evidenciouse miis por canto que se atoparon
interferencias antropoxénicas perigosas no sistema climético,

43 Por altimo, coincidindo coa publicacion da primeira unidade do proxecto ¢
coa posta en marcha da sta web, www.elimantica.org o IPCC conclie en febreiro
e 2007 que o guentamento do sistema climédtico foi inequivoco, moi probablemente
debido aos gases invernadoiro de orixe antropoxénico.

Esta evolucion no tempo da claridade da formulacion do problema do aumento
répide da velocidade de quentamento global (figura 2) ¢ un bo exemplo de que a
ciencia ¢ unha actividade constructiva na que as slas concepeions cambian ao
longo do tempo, polo que a analise das novas da prensa sobre cambio climatico
constitiie un recurso diddctico que axuda a definir o problema ¢ a acadar os
obxectivos do proxecto, ao tempo que se forma ao alumnado para que chegue a ser
un usuario critico dos medios de comunicacidn.

ARTICULOS - 1_1_-[




b Bodetin des liorci

oy A preocupscin da svelugn das lemperaturas medias
— vanos & lacernos preguntas coms ...
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Os datos, grificas, métodos de andlise, termos e conceptos novos que van
xurdindo da rede cientifica do IPCC convértense en titulares de prensa on TV
antes de que sexa factible a sta incorporacion ao cwrriculo escolar, propofiéndose o
proxecto como unha via ripida para esa asimilacion curricular. Por iso on Climdntica
proponse  facilitar a navegacion dos cidadins no cadtico mar da avalancha de
informacion que vivimos na actualidade ( TV, video, programas informdticos, internet,
radio, revistas, periddicos e publicidade en todos os medios) mediante o compis
que supon o aprender a quedarnos co mais Gtil, veraz ¢ quizais mais acorde coa
nosa maneira de pensar, Por iso na web estin organizandose contidos divulgativos,
novas da prensa, mformes ¢ documentais de tal xeito que sexa facil buscar a infor-
maciin que contefien. Por tanto, esta organizacion de contidos debe aproveitarse
para desenvolver nos estudiantes a capacidade de manexar os conceptos implica-
dos nas noticias e, por outra, favorecer o desenvolvemento do pensamento critico,
a capacidade de formar as sias propias opinions sobre cuestions cientificas de
actualidade (Jiménez, 2000).

O exposto ata agui xustifica que Climdntica propugne un traballo que pofia o
acento na comprension e na construcion colectiva - constructivismo social - dos
contidos de educacién ambiental ¢ das relacions co cambio climatico. Este acento
esta na comprension de conceptos que chegan antes, ou a0 mesmo tempo, ao
mundo de afora que ao mundo escolar, sobre odo hoxe, cando esa outra escola —a
de fora: ma, casa, eafé internet, a television, ete.— emite mensaxes mais potentes
que a escola formal. Pero en Climdntica eses conceptos son tratados e organizados
interdisplinariamente desde o punto de vista diddctico por un equipo de profesores
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de diversas especialidades, o que aportaun valor engadido de cara a sia exportacion
para o uso na educacién non formal.

Pero a web tamén permite pofier a disposicion da cidadania en xeral este
modelo de Educacion Ambiental, paro o gue se divulgan os contidos das unidades ¢
permitese a participacion mediante preguntas, comentarios ¢ debate, Tamén interesa
a edicion das novas con contido medicambiental na hemeroteca ¢ de recursos
diddcticos como documentais ¢ informes, Este medio tamén ten moita relevancia
na educacion formal, por canto os escolares mostran entusiasmo por este nmundo
web, asi que se decidiu abrir nela unha didactica multimedia que permita a
autoaprendizaxe ¢ sutoavaliacion. A fantasia dunha marxe ampla de idades escolares
tivose en conta para crear uns heroes ¢ protagonistas da web que aparecen na
serie de banda deseriada «Palmira ¢ Marcial, odisea medioambientals ¢ que van
cobrar vida animada multiimedia para que os escolares poidan entender as causas,
efectos e relacidns do cambio climitico coas demiis problemdticas ambientais.

JOBXECTIVOS XERAIS

= Elaborar unidades didicticas globais estruturadas baixo unha dptica
interdisciplinaria que sirvan de base para programar moltiples contextos de
Educaciton Ambiental escolar ¢ tamén de educacion ambiental non formal que se
centren nos grandes problemas ambientais e as sias relacidng co CC,

= Elaborar produtos diddcticos secundarios méis concretos, a partir do contido
das unidades didacticas que permitan concretar ¢ contextualizar as unidades globais,

= Desenvolver un modelo de educacion ambiental colaborativo sobre a base
da participacion a través da web para intercambiar, avahar ¢ mellorar ideas,
expericncias ¢ iniciativas,

= Enrigquecer o curriculo con propostas de Educacion Ambiental aportando
unha oportunidade de mellora da cahdade ao abordar problemas reais complexos
que preocupan 4 sociedade, estendendo as propostas educativas 4 educacion non
formal.

= Desenvolver unha didactica interdisciplinania da Educacion Ambiental
abordando as problematicas ambientais relaciondandoas co cambio elimatico como
modelo de pensamento global.

4. METODOLOXiA

O proxecto Climantica parte do traballo en equipo estructurado ¢n cinco
grupos de traballo que desenvolven a sda actividade mediante unha plataforma
colaborativa 4 que se accede a través da paxina web, Estes grupos son:
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1. Grupn docente de autorex: formado por profesores do corpo de profe-
sores de enseflanza secundaria licenciados en Bioloxia, Pedagoxia, Quimica, Histo-
rin ¢ en CC. Politicas: ¢ por un licenciado en Xeoloxin con experiencia en estudos
paleoclimaticos ¢ en divulgacion cientifica.

2. Grupo de coordinadores dog cenros piloray, Son profesores de ensine
secundario gue coordinan aos profesores do centro piloto que aplican e adaptan o
proxecto ao seu contexto de centro e aula.

3. Grupe de edicidn grafica; formado por 3 jlustradores ¢ pola responsable
de magquetacion.

4. Grupo de edicidn multimedic: experto en producion de documentais,
fotdgrafos ¢ un enxeficire informatico,

5. Cowmite cientifico. Estd formado por cientificos que son autoridades na
materin da unidade na que asesoran.

O traballo temporalizase por unidades didacticas desenvolvéndose cada unha
delas nun periodo de tempo comprendide entre un minimo de eatro meses ¢ un
miaximo de seis, Cada unidade didéctica leva asociada ditas fases de traballo (figura
33 A primeira fase —fase | do esquema- consiste na producion de cada unha das
unidades ¢ remata cun curso de formacion inicial do profesorado sobre as bases
cientificas e diddcticas desa unidade.
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Unha vez rematado o curso empeza a fase 11 desa unidade, que se materializa
co desenvolvemento dun comic do que se extraeridn guions para curtos de animacion
€ videoxogos ¢ coa adaptacion a contidos web relativos a esa unidade, entre os que
destacan unidades tematicas multimedia que aclaren contidos complexos, un curso
multimedia estrutirado ¢n varias leceidns sobre a tematica da unidade ¢ tamén a
producion de pequenos documentais que se aloxaran na weh,

O grupo de profesones asistentes ao curso presencial inicial que desexen
implicarse na aphicacidon da unidade no seu centro a modo de expenencia piloto,
formaran parte da fase 11 desenvolvendo recursos diddcticos, contidos educativos
contextualizados e marcos organizatives singulares que amplian e concretan o
proxecto en miltiples realidades educativas concretas. Este traballo ¢ apoiado e
asesorado polo Equipo que produciu a unidade diddctica nun curso e-leaming
orientado segin tres obxectivos:

* Avaliar a aplicacion da unidade didactica.

= Ascsorar no desenvolvemento de contidos multimedia, recursos e
actividades singulares.

= Onentar para asesorar aos alumnos na aplicacion da didactica multimedia;
unidades temdticas ¢ cursos que o Equipo programou dentro da fase 11,

5.AS UNIDADES DIDACTICAS COMO PRODUTOS PRIMARIOS

A unidade n®1 tilada: «Cambia o
clima?s (figura 4) ¢ a condutora de todo o
proxecto ¢ sitha a diferenza de tempo e
clima, pon en valor a diferenza dun grao de
temperatura global, utiliza o cactualismons -

| méodo cientifico fundamental da Xeoloxia-
CAMBIA O CLIMA?  proxectando cara ao futuro as conclusions
paleoclimaticas, estudando os indicadores
paleoclimaticos ¢ as causas das varacions.
Compara a tendencia actual do
quentamento global con ¢sa proxeccion
para evidenciar a celenidade dese
quentamento e explica as causas antripicas
do quentamento. Tamén aborda as
consecuencias nos ecosistemas e pon de
manifesto a responsabilidade humana no
problema.

b r_f‘F "?‘i

-

A unidade n® 2 ritulada: «Se
gureimeamos guentamosy (figura 5) aborda
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a orixe do problema seguindo o fio
condutor da historia das fontes

Chmbntiy - i % 4 i
enerxéticas, cos nicios da obtencion de

——— cantidades importantes de enerxia a partir
2 do carbdn, logo a aparicion da dinamo,

do que puido ser unha enerxia que evitara
SE QUEIMAMOS o problema ao que pasou a ser un reforzo,
QUENTAMOS por canto que os combustibles fosiles
PASArON @ Wsarse nas contrais térmicas
para obter enerxia, Despois aparcee o
petraleo, mcrementando as emisions, polo
que se estuda un novo escenario de uso
masivo de combustibles fosiles, tocando
tamén outros problemas asociados ao seu
us0 como o smog ¢ a choiva acida, A
continuacion, éntrase no desenvolvemento
dos procesos de fision como unha forma
de obler enerxia que acarrexou outro tpe
de problematica. Dentro dunha vision
optimista éntrase na expansion actual das enerxias renovables ¢ no potencial de
novas fontes de enerxias con capacidade de ser wtilizadas no futuro: a fusion ¢ o
hidroxeno. A unidade remata cunha cxposicion de boas practicas cnerxdéticas.
A unidade didactican® 3 titulada:
« lixo tamén guentas (figura 6)
Tratase dunha unidade de residuos [*]
pere ¢o fie condutor do cambio

e et

climatico, por canto gue s o lixo se
acumula en vertedoiros emitense gascs : .3
invernadoire  por efecto  da O LIXO TAMEN QUENTA
descomposicion ¢ se se incinera, a
relacion resulta ainda mais clara, Pero
como consiste nunha unidade de
residuos, abdrdase a problematica
ambiental dos distintos tipos de
residuns: urbanos, industriais, agricolas,
da construcion, nucleares, etc. Tamén
s¢ trata a xestion dos residuos ¢ a
implicacion do alumnado na solucion
do problema, por canto que ¢ unha
oportunidade para que evidencie a
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importancia da sia participacion activa
¢ como clemento de sensibilizacion

Climantica farmihar.

s A unidade didactica n® 4 titulada
wCambios no chima ¢ cambios na augas
(figura 7). Trata sobre a hidrosfera e

S—
CAMBIOS NO CLIMA todas as modalidades de auga na Terra:
E cA“BIDS "A AUGA ooéanos |, augas continentais, etc., ¢ a

slia participacion no ciclo da auga.
Tameén se abordard a relacion do clima
con este ciclo ¢ como se ve afectado
pole cambio climatico, As cuestions
clisicas de Educacion Ambiental como
a contaminacion ¢ abusos no uso e
explotacion, melloras na calidade da
auga ¢ as relacidns entre as secas ¢
inundacions coa pobreza ¢ coas
migracions, son wemas discutidos nesta
" - unidade,

A unidade diddctica o5 titulada
aComa afectan ox cambing no clima as expecies ¢ aos ecoxistemas?» (figura
2], Abarca a hiodiversidade en sentido

amplo: ecosistemas, habitats, nichos,
especies, razas ¢ variedades. Interpreta a

Pl - v
biodiversidade actual como resultado dun Climbntin
proceso evolutivo onde o clima tivo un papel -
preponderante. Relaciona o cambio w—

climatico coa ruptura da continudade ¢ntre
ecogistemas, de cambios nos ecosistemas
como a desertizacion, de devesas no sur e
perda de sebes no norte. Tamén relaciona
o cambio climatico coa desaparicion de
CEPECIcs, Nas rutas migratoras ¢ na ctoloxia
die moitas cspecics,

A unidade didactica n® 6 titulada «
clima na paisaxe, na ordenacion do
tevritorio @ no furismos (Ggura 9). Trata
sobre a analise ¢ a valoracion das paisaxes

para categorizar a variedade paisaxistica ¢
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Climintics

S—
O CLIMA NA PAI
MWEHLG!&DU%‘:&IDHIE
E NO TURISMO

determinar o grao de antropizacion das
mesmas. Tamén relaciona a influencia
do clima na ordenacion do territorio ¢ a
sa relacion coa cultura, abarcando
tanto @& vision  histdrica como
prehistirica. Preséntanse os cambios
nas paisaxes por desertizacion no sur e
perda de zonas himidas no norte que
tende cada vez mdis a un clima
mediterraneo, Sobre csta base do
territorio ¢ do clima fundamentaranse
05 movementos turisticos e valorarase
como lle afectard o cambio climédtico.

A unidade didactica n® 7 titulada
aMedio rural e climan (figura 10).
Trata sobre a influencia do clima sobre
o solo ¢ as modificacions que o cambio
climatico provoca sobhre as sias
caracteristicas ¢ propiedades que
facilitan o seu uso agricola. Esto
relacionase coa necesidade de

establecer novos usos do solo entre os que destaca a implantacion de novas formas:

agricultura ecoloxica. Por tltimo abordase a
relevancia que ten a implantacion de novos
sistemas de xestion forestal para diminuir os
riscos de incendios, neste contexto de cambio
chmdtico, ¢ de cambios no estilo de vida no
medio rural.

A unidade didactica n®8 tulada eMedio
urbano e climas (figura 11). Trata sobre a
influenza do clima na configuracién dos
modelos urbanos das diferentes civilizacions
ao longo da historia ¢ das crises climéaticas cn
civilizacions como os Maias ou no antigo
imperio exipeio, Esa analise historica
concliese coa repercusion do clima na
configuracion das cidades actuais ¢ na
categorizacion de diferentes tipos de modelos
urbanos determinados por climas distintos.
Tamén se relaciona o clima coa configuracion

MEDIO RURAL E CLIMA:

o S0 chru oo EHo oo egreufioa
LRy T
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da vida neses modelos de urbes ¢ de
como deben evolucionar esas cidades e a vida
urbana para adaptarse ap cambio climético e
para clevar a sta sustentabilidade ¢ calidade
de vida en temas como a mobilidade ¢ o
urbanismo. Por Gltimo tamén s¢ fai referencia
aos cambios na vida urbana que s¢ van necesitar
para integrar a inmigracion, parte da cal vai ser
de refuxiados elimaticos.

6. SITUACION ACTUAL DO DESENVOLVEMENTO DO
PROXECTO,

En relacion 4 fase | do proxecto en febreiro publicouse a primeira unidade e
na actualidade estase a producir a segunda unidade. A primeira fase da primeira
unidade concluiu co primeiro curse presencial de formacion do profesorado que se
celebrou en Santiago o 9 ¢ 10 de marzo.

Dentro da fase 1l cormrespondente 4 primeira unidade, no mes de maio
publicouse o primeiro nimero da serie de banda desefada «Pafmira ¢ Marcial,
adisea medioambientals e tense publicado no apartado de formacion a primeira
umidade temaitica multimedia .4 femperatura do planeta vives, Tamén en relacion
& didactica multimedia, estd programada a primeira lecciom do primeiro curso
multimedia correspondente a primeira unidade, Esta leccion titulada « 0 efima e ox
seus cambios normaisy forma parte dunha secuencia de leceidns que cubrirdn os
obxectivos didieticos da unidade 1 e que permitirdn unha aprendizaxe autdnoma
con orientacions do profesorado, pero con actividades desenvolvidas por completo
desde a web.

Os centros piloto tamén empezaron a dar 0s primeiros pasos na aplicacion
da unidade para adecuar os contidos da mesma aos seus contextos concretos de
centro ¢ aulas. Destacaron nesta fase, pola complexidade orgamizativa que chegaron
a desenvolver sobre a aplicacion da unidade o [ES N1 de Ribeira, que na siha
semana da cieneia aportou ideas practicas sobre a unidade, ¢ o IES Pintor Colmeiro
de Silleda que desenvolven moitas aplicacidns teenoldxicas na semana de teenoloxin,

ARTICULOS - 1_1_9




i Bedein dus larcins

6.1 Edicion da unidade didictica N1

A unidade diddctica N1 publicada

€n fchn:inf de 201]'? [ﬁgunf 12: cu :.:]:Jrcndu EU APREN DO
roteornio s et podents aecune. £ GAMBIO,

B § cmmbian, o clema lamen

por capitulos. Esta obra consta de oito
capitulos secuenciados e cunha relacion tal
que a sia edicion constitie unha unidade
didactica global. Sen embargo cada
capitulo ten entidade didactica por simesma
con aplicacions en arcas ¢ materias do
curriculo, Asi os capitulos 6 e 7 coinciden
cos contidos de impactos establecidos no
curricule de Ciencias da Terra ¢ do Medio.
Cando se puxo a unidade a disposicion do
profesorado, a maioria de entradas na web
situdronse no apartado de descargas, A posibilhidade de uso en outras comunidades
autdnomas tamén se puxo de manifesto mediante a solicitude, a través do correo de
contacto da web, dunha traducion ao castelin de cara a usar o material en
comunidades como Valencia, Madrid e Andalucia.

A entidade didictica de cada capitulo ponse de manifesto na estrutura
conceptual que se reflicte nos menis de navegacion da web, por canto que os
contidos das unidades diddcticas dotan de contido 4 divulgacion nos menids verticais
de inicio na web, ¢ que s¢ indican de seguido, xunto cos obxectivos didicticos que
s¢ poden conseguir con cada capitulo,

Capitulo 1:

Obxectivos didicticos:
= Diferenciar tempo e clima,

= Analizar a representacion de valores de temperaturas medias,
» Comprender as evidencias cientificas dos cambios climdticos,
Contidos:
« Tempo e clima (figura 13: conversa).
* Valores climatoloxicos medios e a sia importancia na adaptacion ao medio.
+ Evidencias do cambio ¢limatico,
—  Baxeadas no incremento da temperatura global |

= Baseadas no aumento do nivel do mar e no desxen.
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Binldxyicas: fenoldxicas, herbarios,
Xealoxicas: velevo glaciar, transgresidng e regresions, terrazas

fluviais, fosiles

Capitulo 2:

Obxectivos diddeticos:

= Comprender 2 transmision da enerxia do sol a mivel elemental ¢ os filtros na
atmaosfera,

= Achegarse & teoria eromadtica como relacion da absorcion, ¢ reflexion.

* Relacionar a emision de calor nos corpos nos que incide a luz coa emision
de radiacién infravermella nos corpos que absorben luz.

= Entender o efecto invernadoiro.

» Comprender o ciclo do carbono (figura 14).

* Recofiecer as influenzas que poden ter accions humanas no sumento do
cfecto mvernadonro,

Contidos;

* Como nos chega o enerxia do sol?!

* Por que vemos os obxcctos dunha determinada cor?
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« O cfecto invemnadoiro.
« A responsabilidade do gas didxido de carbono no quentamento da Terra

= (v gases imvernadoiro.

Che filtros da atmosfera.

Relacian da didxide de cavbano coa temperarura da Tevea,

= O aumento do efecta invernadoire por accion antrapica.

~  Efectos do aumento do didxide de carbono,

+ O ciclo do carbono

— A importancia do diovido de corbone,

- O ciclo do carbomo.

Cicla rdapide: o papel da fotosintese come sumidaire.

= Oy bosques no ciclo rdpide: dos sumidoiros de carbone nos bos-

ques xuvenis ds fonres de carbono nos vellos.

= O ciclo lento e a sia relacion co proflema,

Capitulo 3:

« Comprender 0s aspectos miis salientables da evolucion do planeta dende a
stia orixe ata a actualidade.

« Achegarse a climas diferentes a través de fontes paleoclimdticas.

+ Comprender a constatacion de evidencias paleoclimaticas a partir de
testemufias ds que se lles aplican métodos de datacion,

« Relacionar as grandes etapas da Terra cos climas que as caracterizaron,

Contidos:

* Unhas ferramentas singulares: os marcadores paleoclimdticos.

A historia do planeia,

— O estudo dox climas pasados.

— Para coftecer a idade day festemuiias: a datacion,

— Az testermuitas do veo (figwra 15),

p——
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Os froncos fosiles coma testemilas.
As restemuitas dos fondos ocednicos.
* E co que sabemos agora, que podemos explicar da evolucion do clima?
— Imicios moi guentes,
— A apariciin dos seres vives moderon a temperatira,
= A idade dos dinosawros foi quente.

Capitulo 4:

Obxectivos didicticos:

+ Comprender que o clima vanou sempre de xeito normal sen necesidade de
intervengion humana.

+ ldentificar as causas das vanacions normais do clima.,

* Recofiecer as relacions que houbo sempre entre cambios climéiticos ¢ de-
terminado tipo de catdstrofes naturais,

Contidos:

+« Oz cambios do clima na historia da Terra

— @ clima cambion sempre,

— A arbita da Terra & oz cambios o cfima

Variacions do clima debidas o inclinaciin do eive de rotacidn ¢ aos
movementas de precesion,
= Vaviacions do clima debidos o cambios na actividade solar
+ Cambios naturais debidos a cousas internas
+ Cambios climiticos ¢ catdstrofes naturais

Capitulo 5:

Obxectivos diddcticos:

« Identificar aceidns humanas que poden influir no clima.

+ Describir a evolucion no uso dos combustibles fosiles.

+ Comprender a importancia dos combustibles fosiles para o problema do
cambio climatico,

+ Relacionar a deforestacion ¢ os incendios co problema do cambio climatico
antropico,

+ Comprender a relacion entre actividade industrial ¢ problema do cambio
climatico antropico,
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Contidos:
* Influenzas da actividade humana no clima.
+ A importancia dos eombustibles fosiles,
—  Tinde empezon co carbon,

- Lago ven o petrdles ¢ o gas natiral.

= Refacions entre o proceso de formacion do petrdleo e os problemas
da st extracciin

~ Refacidn do wso dos combustibles fosifes co problema.
~ A deforestacion agravon o problema,

* Outras aceions humanas que inflien

— O incendios ¢ o problema,

— A industvia e o problema.

Capitulo 6:

ol ivos didicticos:

+ Comprender as consecuencias do cambio climidtico ¢ o papel do IPCC
diante do mesmo,

+ Comprender os impactos dos cambios climaticos sobre 08 ecosistemas
terrestres (figura 18),
+ Relacionar o cambio climdtico con determinado tipo de catdstrofes naturais.

sy B
o u :
Pareparabiy by

B T
=

Contidos;
« A aparicion do IPCC para facer fronte ds consecuencias,
« Efectos sobre ecosistemas terrestres,
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Alteracidns nas transicions de ecosistemas: a tendencia o
desertizacidn no sur peninsular ¢ & mediterranizacidn no norte, cambios no
comportamento das especies e nas pragas

- Deseguilibrios do substrate; incendios, crecidas fTuviais,
inestabilidade de ladeivas ¢ efectos sobre  augas continentais

Capitulo 7 :
Obxectivos diddcticos:
+ Comprender o aumento do nivel do mar debido 4 temperatura

* Recoficcer os efectos do cambio climatico sobre as costas e a sta relacion
coa ordenacion do territorio e a paisaxe.

+ Relacionar o freo da einta transportadora co ingreso de auga doce por
desxeo de Groenlandia.

* Comprender os efectos sobre as especies marifias do aumento do didxido
de carbono na auga ¢ da subida do nivel do mar.

Contidos:

+ O aumento da temperatura da auga.

« Efecto do ingreso da auga doce por derretemento do xeo dos polos.

+ Efecto sobre as cotrentes marifias,

+ Efectos dervados do aumento do didxido de carbono disolto,

« Efectos sobre as costas,
Capitulo 8:

Obxectivos didicticos:

+ Comprender o aumento do nivel do mar debido & wmperatura (figura 20:
mapa).

* Comprender a relacion entre o cambio climdtico de orixe antripica e o
desenvolvemento.
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« Achegarse & influenza do consumo enerxético no cambio elimdtico.

+ Establecer relaciins entre o problema das diferenzas none-sur e o cambio
climitico.

+ Situar o problema dos refuxiados climaticos,
* Prever posibles repercusions ccondmicas do cambio elimitico que poidan
conlevar fuluros escenarios de crise economica
“onitidos
+ Consecuencias do quentamento global
* Desenvolvemento e cambio climdtico.
* Enerxia ¢ cambio elimético,
* Dutros efectos socioecondamicos do cambio climdtico,

« Cambio chmdtico e crise econdmica.

6.2 Formacion do profesorado relativo ao contido da unidade 1

Unha vez publicada a primeira unidade didactica celebrouse en Santingo o
primeiro curso presencial de formacion do profesorado, nas datas 4 ¢ 10 de maro
(figura 21; fore). Comcidindo coa publicacion de cada unidade celebramse un curso
destas caracteristicas

(s obxectivos deste primeiro curso foron:
* Presentar o proxecto Climantica ao profesorado.

* Propiciar a actualizacidn do profesorade no marco tedrico do cambio
climatico,
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+ Analizar estratexias didacticas para o tratamento interdisciplinario do contido
da unidade.

« Valorar as posibilidades de integracion de Climantica en proxectos
programaticos ransversais singulares, ¢ tameén as sias potencialidades didacticas
para diversas drcas, materias ¢ modulos,

+ Formar unha rede de centros pilotos.

O programa desenvolveuse segundo o previsto que era:

+ Venres 9 de marzo

= Presentacion do proxecto Climdntica, Francisco Sofora

- Dificulrades para a sensibilizacion sobre o cambio climdtico.
Francisco Heras

- Conceprualizacions sobre cambio climdrico nos medios. M.P. Jiménez
Aleixandre

+ Sabado 10 de marzo
Conceptos esenciais de cambio climatico relativas aos ecosistemas
terrestres. Francisco Diaz-Fierros.

= Conceptos exenciais de cambio climdtico relativas aos ecosistemas
miariftos. Xosé Antonio Alvarez Salgado.

Cambio climatice, wn reto para Galicia, un veto para a hunanidade
. Emilio Fermandez Sudrez.

~ Obradoire sobre a unidade temdtica multimedia 4 temperativa do pla-
neta vive e sobre as posibilidades de aplicacion da unidade didactica, Francisco
Softora Luna.

En canto ds valoracions:

« Agistiron 72 profesores matriculados no prazo dunha semana,

+ s asistentes ao curso valotaron positivamente:

- A cleccion dos relatores, resaltando o rigor cientifico ¢ a claridade nas
cxposicions dos mesmos,

- Acalidade da informacion recibida ao igual que a aportacidn de materiais
para a sia posterior actividade docente.

- A organizacion do evento.

+ Constituiuse un conxunto de 18 eentros pilotos con 33 profesores,

+ Recibironse peticions de matricula por parte de  téenicos municipais para
0% que se organizard un curso similar,

Cos centros pilotos que o solicitaron, estase a seguir unha interaceion me-
diante correo electronico para o desenvolvemento das stias actividades, A prinei-
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pios do eurso 2007-2008 porase cn marcha un curso semipresencial, onde habera
unha sesion presencial para presentar a plataforma e o resto do curso desenvolverase
en remoto, Os obxectivos deste curso son:

* Avaliar a aplicacion da unidade nos centros.
+ Asesorar no desenvolvemento de actividades, elaboracion de recursos
multimedia ¢ desefio de xormadas ¢ semanas singulares en relacion ao proxecto.

« Orientar para o apoio do alumnado cando este estea a desenvolver de xeito
auténome o curso multimedia relativo ao contido da primeira unidade.

6.3 Primeiro numero da serie de banda deseiiada «Palmira ¢ Marcial,
odisea medioambientals

En maio publicouse o nimero da serie de banda desefiada de Educacion
Ambiental correspondente 4 primeira unidade diddctica, adaptando e simplificando
o contido desta unidade a este
medio de cara a sensibilizar so-
bre o problema a partir da fan-
tasia ¢ csaxcracion propios
deste medio. Neste nimero os
wC limanticalogoss protagonistas
inician o século XXI11 estreando
unha nave 4D que permite
visualizar o cambio climértico ( fi-
gura 22). A viaxe desenvolvese
en 3 fases: na primeira fase cles
ven a Galicia movéndose
PrmMeEIro no espazo, recorrendo
a Galicia no séeulo XXI1 ¢ logo
no tempo para ir 4 Galicia de
inicios do sécule XX1. No mo-
mento do inicio do séeulo XXII
ven unha Galicia co medio am-
biente ben ordenado ¢ compérana coa situacion preocupante 100 anos antes,
movéndose sobre o mesmo espazo; Prestige, incendios ¢ uso de combustibles fosi-
les. Wa fase 2 viaxan no espazo pola Terra e observan os efectos do cambio elimético
en toda a Terra, incluido Galicia - ponse de manifesto asi o problema global -,
constatando que Galicia tamén esta afectada a inicios do século XX11 por cambio
climitico a pesares de ter feito os deberes medioambientais ao longo do século
XXI. Pordltimo na fase 3 movense no espazo ¢ no tempo podendo observar a crise
climatica que provocou a desaparicion dos maias ou a onixe da expansion do home
ligado a un clima mdis frio,
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Esta nave seguird todos os cstudos relacionados co clima que aparccen nas
demais unidades, publicindose un nimero por cada unidade. Sobre os guidns das
bandas desciiadas ¢ as stas localizacions, desenvolveranse curtos de animacion, O
altmo nimero sitsarase no 2200 ¢ supord a vision dun planeta co problema superado
por teren aciuado conxuntamente todos os pobos ao longo do séeulo XXIIL

6.4 Aweb xa é Climantica

A web de climéntica que se atdpa aloxada en hitp medioambiente xunta e
¢ pode accederse tamén coa dircecion abreviada www climantica.org plixose en
funcionamento no mes de febreiro, coincidindo coa edicion da primeira unidade, A
vocacion coa que naceu ¢ a de ser o punto de confluenza, de utilizacién e retroali-
mentacion do conxuntoe do proxecto, e tamén de dar a coftecer e permitir utilizar un
proxecto educativo galego fora da noso Pais, para o que se traduciu a paxina ao
castelin ¢ ao inglés.

Cando se entra na paxina no apartado de inicio hai un espazo con organiza-
cidn de blog onde se comunican aspectos do proxecto dando a oportunidade de
participar, preguntando, opinando ou debatendo sobre os contidos de actualidade
que se presentan. En vertical hai dous memis que facilitan a navegacion polo contido
de divulgacion que se extrae das unidades didacticas globais, Na columna de menis
da esquerda enuméranse os titulares das 8 unidades didacticas, e cando se selec-
ciona un titular, despréganse os seus capitulos nesa mesma columna. Ao premer
nun dos capitulos, aparece unha nova columna de ments que se desprega i dereita
da pantalla (figura 23), na que se pode seleccionar o apartado do capitulo que se
quere ler, de tal xeito que ese subapartade seleccionado pode lerse no espazo da
pantalla sen que praclicamente SeXa NCCCSAno MOVET 0 CUTSOT.

L L
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autdénoma  con

propostas de didde-

tica multimedia.
Este ¢ un apartado
que  permite a
aprendizaxe autd-

noma do alumno

Na barra superior de memis horizontais destacan pola sia utilidade didactica
o4 apartados formacion, descargas, prensa, climantica tv ¢ centros. O apartado de
formacion no que Climantica aports mateniais desciados para a aprendizaxe

viam web  con
orientacions  do
profesor ou de for-
ma individual.
MNeste apartado xa
s¢ pode utilizar a
primeira wmicade
tematica
mieltimedia sobre

G

T e —— | —— — — — | —
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¢

efecto invernadoiro gue se titula «d remperatura do planeta vives (figura 24),
Este tipo de unidades temdticas multimedia son recursos didacticos en forma de
actividades web que permiten reforzar os conceptos mais complexos das umdades.

Tamén estd elaborado ¢ a punto de colocar neste apantado de formacion da
weh a primeira leecidn do curso multimedia correspondente 4 primeira unidade,
que se titula w0 clima @ os sens combios normaise (figera 25), Cada unidade
diddetica adapiarase ao medio web o mavés dun curso deste tipo estruturado en
varias leccions. Estas Jeecions estan secuenciados e relacionadas constituindo un

conxunto con
unidade diddctica,
pero lamcn sc po-
den usar illadas, ao
igual que ocorre cos
capitulos das unida-
des globais, As
leceidons
desenvolvense nun
marco visual impor-
tante con moita con-
ceprualizacion grafi-
€ ¢ con poucn in-
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formacion escrita. Con esta informa-cién o estudante elixe unha ou mais opcidns
de cada actividade de respostas miltiples pechadas. Se se equivoca desprégase
nova informacion mais clara ¢ explicada que se coficce como reforze. Pode haber
un maxime de dous reforzes por actividade. Tamén existe a posibilidade de ler o
significado de concepios que aparecen no texto e que se cofiece como glosario,

O apartado de prensa aporta un importante banco de recursos didacticos en
forma de novas (figura 26) que se seleccionan a diario do dossier de prensa de
Ciabinete. A scleceidn faise en base ao criterio que a nova aporte informacion ¢
contido para o proxecto ¢ organizanse nas categorias que se corresponden ds 8
unidades diddeticas do proxecto: cambio elimdtico, enerxia, residuos, ciclo da auga,
biodiversidade, territorio, medio rural ¢ medio urbano, Deste xeito conségucse un
recurso didactico de hemeroteca para cada unidade, Ademdis de poder imprimirse
estas novas, no apartado de deseargas pidense obter todos os productos do proxecto,
xunto con informes téenicos, libros, presentacions, notas de prensa oficiais e normativa
legal en relacion ao contido do proxecto.

=4.-— B e e e o e
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Outro apartado importante ¢ o de centros {figura 27). Aqui cada centro
piloto gue desenvolva xomadas ou semanas sobre a temdtica do proxecto cunha
implicacion transversal na dindmica do centro, ten a opeion de claborar unha wre-
vista dixitals para comunicalas. Na actualidade hai dous centros que desenvolvieron
semanas deste tipo coa participacion do Equipo Climdntica: o IES N* | de Ribeira
coa sia Semana da ciencia, e o 1ES Pintor Colmeiro de Silleda coa siia Semana da
tecnoloxia. Calquera centro que queira participar en iniciativas deste tipo, pofiéndose
en contacto co Equipo Climantica, terd tamén o scu espazo. Ademdis os alumnos
dos centros piloto tefien tamén o scu cspazo para publicar traballos ¢ contidos
¢laborados por eles.
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Por tiltimo. o apartade de Climdntica tv ¢ unha fonte de recurses audiovisuais.,
Meste apartado poden verse documentais ¢ curtos sobre o proxceto. Xa se pode
ver o primeiro documental que fai referencia ao contido da primeira unidade «O
cambio cfimatice: o reto do sdewle XX e (figera 28}, e outro documental sobre
cambio
climitico I
mobilidade cedi-
do pola

501 i

Piblic de Bar-
celona, Tamén
xa s¢ incluiron
curtos sobre ac- -
tividades  en Cambio Climatico
centros piloto o
que  aportan
contido an
proxecto,

7. CONCLUSIONS E VALORACIONS

Chmantica estd a ser un proxecto con alta demanda no sistema edueativo
segundo se desprende de diversos indicadores:

] A alta participacitn no primeiro curso de formacidn, Case o metade
do profesordo que asistiu ao curso se apuntou & experiencia piloto, a pesar de gue

1_32 - ARTICULOS




A G (Kee 20071 Beletin das (ieweing T

para a comunidade educativa foi tarde por canto que o curso se celebrou coincidindo
co final do segundo trimestre.

= A ligazon da paxina como recomendada en varios centros educativos ¢ as
solicitudes para que o proxecto estivera en cursos de formacion do profesorado ¢
ma imparticion de conferencias coloquio nos centros,

» O apartado de descargas da web ¢ dos mais demandados coincidindo coa
publicacidon da unidade didactica ¢ co primeiro nimero de banda desefada.

= Tamén destaca o elevado mimero de persoas que desenvolveron a unidade
temdtica multimedia,

* Por dltimo hai que salientar a vertebracion sobre o proxecto de semanas
singulares como a semanas da cicncia ¢ as semanas do medio ambicnte.

A importancia institucional pixose de relevo ao constituirse Climéintica no
pilar de formacion, sensibilizacion ¢ de educacion do Plan Galego de Accidn contra
o Cambio Climatico. Tamén hai que destacar o recoficcemento que o Ministerio de
Medio Ambiente fixe de proxecto pioneiro ne Estade ¢ no feite de que a Oficina
Espafiola para o Cambio Climitico invitara a Climdntica a estar presente Xunto coa
presentacion dos plans de accidn de Catalufia ¢ Andalucia.

Ma educacion non formal, Climantica estd acadando moi boa aceptacion
entre téenicos municipais de Educacion Ambiental, recolléndose solicitudes deste
tipo de técnicos para participar no primeiro curso de formacion do profesorado,
Esta demanda terd resposta proximamente coa celebracion dun curso dirixido a
este tipo de profesionais sobre o esquema do curso de formacion do profesorado.
Tamén se recibiu unha invitacion do Centro Nacional de Educacion Ambiental para
mtervir o 25 de outubro nun curso de formadores ambientais en Madrid.

As revistas de Educacion como Escuela, Magisterio, con ampla difusion entre
estudiantes no estado ¢ en hispanoamérica, déronlle ampla cobertura ao proxceto,
o mesmo que varios suplementos de educacion de periddicos, Dentro das miltiples
entradas que a web estd a recibir, pricticamente a metade vefien doutras webs, o
que ¢ indicador de que a pixina esth a ser moi recomendada,

Por tanto, en base a esta valoracion, ¢ tendo en conta que o proxecto s0 ten
recorride 1/8 do traxecto e que empeza a difundirse no mundo da educacidon formal
e non formal, aumentando as entradas nas outras comunidades auténomas e nos
paiscs de fala hispana, conchicse que Climéantica ¢ un proxecto oportuno, Gtil € con
proxeeccion.
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