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1.- DATOS TECNICOS:

a) TITULO DA EXPERIENCIA CURRICULAR:

O traballo desenvolvido no IES n° 1 de Ribeira sobre Climantica foi denominado
CLIMANTICA NA AULA.

b) CURSOS IMPLICADOS:
Ese traballo realizouse en 1°, 3° € 4° de ESO, 1° e 2° de Bacharelato.

c) DEPARTAMENTOS DIDACTICOS IMPLICADOS:

Levou a cabo o proxecto o Departamento de Bioloxia-Xeoloxia.

DATOS DO PROFESORADO PARTICIPANTE:
Carmen Castro Lage: profesora de Ciencias Naturais no 1° ciclo de ESO e do
P.ILN no grupo 1° ESO C.

Manuel Franco Nufiez: profesor de 1° bacharelato e Diversificacion.

Encarna Marifio Vila: profesora de 1° bacharelato-adultos.

Miguel Martinez Dominguez: profesor de 3° ESO , 2° bacharelato (XEOLOXIA) e
Diversificacion .

Juan Quinténs Rial: profesor de 2° Bacharelato adultos(BIOLOXIA) e 3° ESO.

Mercedes Rodriguez Ruibal: profesora de 2° bacharelato (CTMA). Xefa de
departamento.

Raquel T. Troitifio Barros: profesora de 4° ESO e 2° bacharelato (BIOLOXIA).



d) MATERIAS IMPLICADAS E RELACIONS COS SEUS CURRICULOS:

- PROXECTO INTERDISCIPLINAR DE 1° ESO.
Algtns dos temas tratados foron os referidos a tempo e clima, efecto invernadoiro,
reciclaxe e consecuencias do cambio climatico.

Para abordar estes temas utilizaronse os diferentes textos (en castelan e en galego),
ilustracions e algun dos exercicios que ofrecia o material disciplinar. Evidentemente,
nin se fixeron todos os exercicios nin se respectou a orde na que aparecian, senoén que se
foi escollendo os mais axeitados ao concepto que se queria traballar.

- BIOLOXIA-XEOLOXIA DE 3° DE ESO:

Empregéaronse os temas de saide que estan incluidos no temario desta asignatura,
para incorporar o tema de cambio climatico, contaminacidon e impactos ambientais e
relacionalos.

- BIOLOXIA- XEOLOXIA DE 4° ESO:

° No estudo da Historia da Terra, traballouse cos temas 3 e 4 da unidade
didactica n°® 1 de Climantica, para achegarse 6 cambio do clima ¢
longo da historia da Terra e o cambio normal do clima .

° No estudo dos Ecosistemas-Seres Vivos e Medioambiente, traballamos
cos temas 6 e 7 da unidade didactica n° 1 de Climantica, para ver as
consecuencias do cambio climatico sobre os ecosistemas marifios ¢ os
terrestres.

. No tema Humanidade ¢ medioambiente, traballamos co tema 8 da
anterior unidade didactica.

- BIOLOXIA-XEOLOXIA DE 1° BACHARELATO:

A actividade realizada cos alumnos deste nivel ( persoas maiores de 18 anos) foi un
traballo “extra” a marxe do temario oficial de Bioloxia e Xeoloxia de 1° de bacharelato,
e respondendo 4 demanda de informacién por parte dos propios alumnos, dada a
actualidade do tema.

- CIENCIAS DA TERRA DE 2° DE BACHARELATO:

Esta asignatura estd moi relacionada co cambio climatico, pois tefien bloques
tematicos referidos a atmosfera, tempo e clima, contaminacion, impactos ambientais e
recursos enerxéticos. En cada tema, 6 longo do curso, iase aproveitando para realizar
préacticas, enquisas, exercicios e cuestions relacionadas.E a asignatura que maior contido
comparte con esta experiencia curricular.

e) OUTROS ASPECTOS SINGULARES EN RELACION O PROXECTO
EDUCATIVO E A ORGANIZACION ESCOLAR.

- En primeiro de ESO, adicouse a esta experiencia a hora semanal do proxecto
interdisciplinar. Foi imprescindible a orientacion e perseveranza da profesora
para desenvolver con éxito o traballo.

- En 3° ESO, realizaronse os traballos de xeito voluntario 4 marxe do horario da
asignatura de Bioloxia-Xeoloxia. Ténase en conta que esta asignatura tan so
conta con duas horas semanais, o que nos obriga a programar actividades
extraordinarias nos recreos e fora do horario escolar.

- En 4° ESO, o estudo do cambio do clima ¢ longo da Historia da Terra,
levouse a cabo no primeiro trimestre, de xeito simultaneo 6 estudo da historia da
Terra nas tres horas semanais coas que conta a materia.




Durante o segundo e terceiro trimestres, desenrolouse o estudo de como o cambio
climatico afecta 0s ecosistemas, asi como o estudo de cambio climatico e
humanidade. Debido 4 maior profundidade coa que se trataron, foi necesario resumir
un punto do curriculo de 4° ( axentes externos), pero a programacion desenvolveuse
integramente e de xeito satisfactorio. Alguns traballos foron realizados polos
alumnos fora do horario lectivo.

- En 1° de Bacharelato proptixose unha actividade para persoas que tefien unha gran
diversidade de intereses e de cofiecementos previos. Tefien algunhas referencias
sobre o Cambio Climatico, pola prensa e as noticias pero que non entenden a maioria
dos conceptos chave cos que se relaciona. Pensamos nunha actividade que lles
aportara unha vision ampla e obxectiva da problematica que o Cambio Climatico
leva consigo, e que lles axudara a manexar eses conceptos. Pensamos tamén, que esta
actividade contribuia a desenvolver nestes alumnos algunha das competencias
basicas do curriculo.Os alumnos buscaron informacion e na aula foron axudados e
orientados pola profesora. O traballo foi lento e laborioso, € ocupou varias horas dos
meses de xaneiro e febreiro. Propuxémoslles que desenvolveran un A-Z cos
conceptos clave do Cambio Climatico. En cada grupo poden elixir os conceptos que
mais lles interesen.
- En 2° de Bacharelato esta experiencia con Climantica foi incorporada a cada un dos
temas, segundo a stia orden no programa da disciplina de Ciencias da Terra e o
Medioambiente. Algunha practica de laboratorio fixose buscando horas libres ou
mesmo nos recreos, debido & premura de tempo que sempre acompaiia a labor docente
neste nivel. A enquisa foi realizada polos alumnos durante as vacaciéns de Semana
Santa e posteriormente fixose o analise de resultados na clase. A incorporacién das
actividades da experiencia Climéntica &4 programacion de aula permitiu unha maior
profundizacién dos conceptos e actividades, posible ademais pola maior capacidade
de comprension do alumnado destas idades.

2.-FUNDAMENTACION NO MARCO DE
CLIMANTICA.

a) RELACIONS CO CAMBIO CLIMATICO E A EDUCACION
AMBIENTAL:

Para achegarse 6 estudo do cambio climéatico, vemos no proxecto Climantica unha

forma moi valida pois ofrece o que hai que cofiecer sobre o tema, en canto a contidos,
permite traballar con eles de xeito atractivo e ofrece tddolos aspectos deste gran
problema que se lle presenta a sociedade actual.
Ademais nos permite recuperar o terreo perdido na educacion ambiental, nos plans de
estudo actuais, debido & desaparicion de asignaturas como Ciencias Medioambientais,
que desempefiaban un papel moi importante na formacién de habitos de respecto polo
medio natural, de responsabilidade no uso de recursos naturais, de valoraciéon do noso
patrimonio natural e de coidado do noso Planeta como medio para coidar tamén a nosa
saude.

b) RECURSOS DE CLIMANTICA QUE SE EMPREGARON:
Para realizar esta experiencia educativa contamos cos seguintes materiais e axudas
de Climantica:




- A unidade didactican® 1: temas 1, 2, 3,4, 6, 7 € 8.

- O material multidisciplinar para ESO “Climaeucambio”

- O comic “ Palmira e Marcial”

- Asunidades multimedia

- Un Taller-Obradoiro de Climantica para alumnos de 1° e 4° de ESO.

- Conferencias: unha do director do Proxecto, don Francisco Sonora, e outra do
director Xeral de Desenvolvemento Sostible don Emilio Fernandez, sobre o
Proxecto Climantica e o Cambio Climatico respectivamente. Ambas conferencias
tiveron lugar durante a inauguracion da VI Semana da Ciencia que se celebrou no
IES n° 1 de Ribeira en maio de 2007.

c) OBSERVACIONS SOBRE A APLICACION DO PROXECTO
CLIMANTICA NESTA EXPERIENCIA CURRICULAR.
Foi moi positiva, polas seguintes razons:

- Climantica ofrece uns materiais didacticos impresos de moita calidade, faciles de

empregar na clase e de seguir polos alumnos, que permiten afondar nos conceptos

relativos 6 cambio climatico. Podemos destacar, que en primeiro de ESO foi

necesaria unha adaptacion de diferentes contidos por parte da profesora , dado o alto

nivel do material, en cambio en cuarto de ESO e Bacharelato foron completamente

idoneos. E vélido para diferentes niveis madurativos dos alumnos.

- ofrece a posibilidade de traballar coas novas tecnoloxias ( blogs, unidades

multimedia,...), 0 que o fai moi atractivo para os nosos alumnos.

- ofrece tamén charlas, mesas redondas e informacion de xente experta.

- ofrece talleres e obradoiros nos que os rapaces son os protagonistas da aprendizaxe.

- ofrece a participacion en concursos , por medio dos que os nosos alumnos entran en

contacto con outros ¢ dan a cofiecer o seu traballo. Esto supon unha dose extra de

motivacion .

- permite ¢ fomenta o traballo multidisciplinar nos Centros , pois ¢ axeitado para

profesores de diversas disciplinas.

Como profesionais constatamos que Climantica “motiva”, “engancha” e “mima” 0s
nosos alumnos. Fan que tefian interese por saber mais sobre un tema tan importante para
a humanidade. Fai a nosa tarefa moito mais doada.

3.-OBXECTIVOS:

a) PARA 1° ESO:
- Favorecer o cofiecemento da problematica do cambio climatico desde diferentes
disciplinas.

- Desenvolver maior sensibilidade e preocupacion polos problemas ambientais.

- Concienciar da necesidade de reducir o consumo enerxético € a contaminacion
derivada do mesmo.

- Reflexionar sobre os efectos da actividade humana sobre o planeta.

- Comprender a importancia da reciclaxe.

b) PARA 3° ESO:
- Comprender a orixe dos principais problemas ambientais.
- Entender que a auga € un recurso escaso na actualidade.
- Xestionar adecuadamente os residuos que producimos a nivel individual ou
familiar.



- Utilizar axeitadamente diferentes fontes (libros, revistas, xornais, a Web,...) na
busca de informacion util.

- Realizar de maneira adecuada un pequeno traballo utilizando a informacion
recollida.

¢) PARA 4° ESO:
- Cofiecer as causas que producen cambios climaticos
- Distinguir entre cambios naturais e provocados polo home
- Cotiecer os efectos do cambio climéatico sobre os ecosistemas acuaticos e terrestres.
- Fomentar actitudes responsables de coidado do medio
- Indagar as repercusions do cambio climatico sobre a economia e sociedade da nosa
Comunidade.

- Realizar experimentos sinxelos que ponan de manifesto certos aspectos relacionados
co cambio climatico.

- Realizar pequenos traballos de busca de informacion

- Fomentar habitos de consumo responsable, de aforro enerxético e de coidado do
medio natural.

- Aprender a sacar conclusion do que se experimenta, le ou oe
- Fomentar o espirito critico e reflexivo.

d) PARA 1° BACHARELATO:
- Consultar distintas fontes de informacion
- Mellorar a expresion oral e escrita
- Adquirir a capacidade de relacionarse e traballar en equipo
- Manexar as T.1.C.
- Adquirir novos conceptos sobre cambio climético.

e) PARA 2° DE BACHARELATO:

- Comprender as causas e fontes antrdpicas do cambio climdtico e as repercusions
ambientais, sociais, econdmicas e os riscos para a saude, derivados do noso modelo
industrial.

- Ser capaces de propor alternativas ao sistema enerxético mundial asi como outras
medidas que poidan mitigar o cambio climatico.

- Valorar os impactos derivados do cambio climatico a nivel global, na Peninsula
Ibérica e en Galicia.

- Realizar algunha pequena investigacion sobre a percepcion social no noso entorno
sobre a importancia do cambio climatico.

- Por de manifesto mediante diferentes experiencias algiins fenémenos relacionados co
cambio climatico.

- Obter unha vision integral da multiple problematica ambiental do planeta

- Ser capaces de elaborar informes e participar en debates sobre diferentes problemas
ambientais do mundo actual.

- Contestar axeitadamente a diferentes cuestions e exercicios relacionados con estes
temas.



4.- CONTIDOS:

a) PARA 1°ESO:
- Andlise do tempo no xornal.

- Diferenza entre tempo meteoroloxico e clima.

- Instrumentos meteoroloxicos.

- O efecto invernadoiro e o quentamento global.

- Incidencia dos raios do Sol na Terra. As estacions.
- As correntes marifias.

- Anticicldns e borrascas.
- O ciclo da auga

- As nubes e as precipitacions.
- Consecuencias do cambio climatico.

b) PARA 3°ESO:
- Efecto invernadoiro
- Choiva acida
- Destruccion da capa de ozono
- Contaminacion de augas
- Escaseza de auga.
c) PARA 4°ESO:
- O cambio climatico natural: causas externas e internas.
- O cambio climatico 6 longo da Historia da Terra
- Cambio climatico e ecosistemas
- Cambio climatico e Humanidade.
d) PARA 1° BACHARELATO:
- Conceptos relacionados co cambio climatico

- Emprego das novas tecnoloxias para buscar informacion.

e) PARA 2° BACHARELATO:
- Repercusions ambientais, sociais e economicas do cambio climatico
- Recursos enerxéticos
- Impactos ambientais
- Fendmenos meteoroloxicos. Atmosfera.

5.- METODOLOXIA:

Durante toda a experiencia educativa tratamos de conquerir que as clases fosen
participativas e dinamicas, que os alumnos interaccionaran entre si e cos profesores, que
construiran o seu propio cofiecemento en base & experimentacion e busca de
informacion. Para iso empregamos:

- Fichas —guia do alumno, no que se anotaban as ideas principais e as conclusions.

- Experiencias practicas, no laboratorio e na clase.

- Traballos individuais e en grupo, con artigos de prensa, textos sobre cambio
climatico etc.

- Busca de informacion a través da Biblioteca do Centro ( que desenrolou un
proxecto cuxo lema era o cambio climatico), Internet, familias...

- Realizacion de debates nos que habia que expor ordenadamente e respectando 6
opofente, os diferentes puntos de vista ante un tema dado.



- Participacion nos blogs de Normalizacion Lingiiistica e do Departamento de
Ciencias Naturais.

6.- ACTIVIDADES:

a) PARA 1° ESO:

XOGAMOS AOS DETECTIVES

Nos derradeiros dias do mes de decembro houbo unha exposiciéon na biblioteca
chamada “O lixo vale”. Para que féra observada con atencion, xogamos aos detectives
buscando unha serie de datos cos que terian que reencher o seguinte:

0 Cal ¢ o titulo da exposicion?

¢ De cantos carteis consta?

0 Escribe o titulo dos carteis que o tefian ( un en cada lifia) :

¢ Recorda: Cantos carteis hai adicados a reciclaxe?

0 En varios carteis aparecen os 3R, ;qué significan?

3R

0 Que temos que facer antes de reciclar? ..o

O En que contedores temos que facelo?



¢ Recorda, ;de onde sae o lixo?

¢ O que dura o lixo no mar:

Unbha caixa de carton:

Un vaso de plastico
Lixo radioactivo
0 O longo da vida dunha persoa gastanse ..................... kg de envases.
¢ Pensa e rotula un titulo diferente que ti lle poierias & exposicion:

OS3R.

Buscamos informacion nas casas (libros, revistas, folletos, internet...) acerca deste tema
e utilizamos unha unidade didactica para alumnos de ESO editada por Sogama e a
Xunta de Galicia. Para comprobar o aprendido cubriron, ao final, a ficha dos 3 R
(anexo 1)

REFRANS

O tempo meteoroloxico estd moi presente na sabedoria popular a través dos refrans.
Fixemos unha recompilacion de refrans ( en castelan e en galego) sobre este tema. Unha
vez buscados os refrans, tifian que explicar ( por parellas) o seu significado e facer un
debuxo alusivo. Con todos os traballos fixéronse varios murais que estiveron colocados
na clase (anexo 2)

Os refrans atopados e traballados ( en galego) foron os seguintes:

Chova por abril e por maio, e non chova na volta do ano.
Abrigate por febreiro, con duas capas e un sombreiro.
En agosto secan os montes, e en setembro as fontes.
Agosto madura e setembro vendima as uvas

De Santos a Nadal, ¢ inverno de verdade.

A sombra quere ser de agosto e o sol de setembro.

Se por San Xurxo chove, de cen cereixas quedan nove.
Setembro, ou leva as pontes ou seca as fontes.

Ata San Martifio, pan e viiio;de San Martifo adiante, frio e fame.
En abril, sae o cuco do cubil

Abril que non chove, deixa ao labrego pobre.



Refrans en castelan:

Quien en agosto ara, riqueza prepara.

En octubre, caida de hojas y lumbre.

A primeros de noviembre, tu fuego enciende.

Marzo ventoso, abril lluvioso, traen a mayo florido y hermoso.

En marzo la veleta, ni dos horas est4 quieta.

Las lluvias por San Juan quitan vino, aceite y pan.

Si llueve de madrugada, a mediodia no pasa nada.

Lluvia por la mafiana iniciada, traera noche mojada.

En abril, aguas mil.

Luna llena y mojada, trae diez dias de aguada.

Buen tiempo en junio, verano seguro.

Después de un aguacero, viento menos severo.

Ano de bienes, afio de nieves.

Borreguitos en el cielo, charcos en el suelo.

Si viene lluvia y después viento, arria todo y métete dentro.

Agua de mayo, pan para todo el afio.

Por San Blas, la cigiieia veras, si no la ves, mal afio es.

Os refrans motivaban ao alumnado a localizar determinadas datas no calendario (S
Xoan, S. Blas...), a afondar no tempo que caracteriza cada estacion e a reflexionar sobre
as faenas do campo e a importancia que ten o tempo nelas.

DEBUXOS

A través de debuxos, o alumnado expresou graficamente o comportamento humano:
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O CAMBIO CLIMATICO A TRAVES DO COMIC

Utilizamos o comic de Climantica “Palmira e Marcial, odisea medioambiental”. Con
esta escusa indagamos os elementos dun cémic, a distribucion das viietas, os diferentes
tipos de globos...Meténdonos xa neste comic, en concreto, viaxamos no €spazo € no
tempo para conecer o cambio climatico e as sias consecuencias. Sempre, todos en
comun, ian buscando as respostas e resumindo as contestacions das seguintes preguntas:



TITULO :

PROTAGONISTAS

¥
%

» Describe, dun xeito resumido, o que ocorre na 2? vifieta (que celebran? onde estan?,
que persoas aparecen? que dia €? ....)

» Cal é a mision da nave?

TYAVE? oottt ettt et ettt eee e e e e e e et —————aee e e ettt —————————tttttt——————————tttttta———————tovtr———

» Na fase 1, a nave Climantica , en que ano se
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» Seguimos na fase 1. A nave viaxa no tempo 100 anos atras. ;Qué ocorre no ano
2000?

P ;Sabes situar a central térmica que ven Palmira e Marcial?

» /En que ano se afundiu o Prestige?

» ;Que ocorreu despois do afundimento?

> Na fase 2 da viaxe, a que ano volven ¢ que fan?

» ;Como estarian estes lugares se a situacion continuase coma na fase 12

» ;Por qué non afectou a Galicia o cambio climéatico na mesma medida ca nos outros
lugares?

» Enumera dias desas medidas:

» (En que consiste a fase 37



» ;A que primeiro lugar se trasladou a nave? ;En que ano?
(A quep g (ENnq

» ;/Como influiu o clima neste lugar?
» ; Que ocorreu con esta civilizacion 200 anos despois?

» Explica, entdn, a importancia do cambio climatico na vida da xente:

O CAMBIO CLIMATICO A TRAVES DO CINE:

Visionamos, en varias sesions, a pelicula “El dia de mafiana” e despois reflexionamos e
buscamos informacion sobre o que ali aparecia.

@ Un dos protagonistas da pelicula ¢ un climatologo. ;Sabes o que ¢ un climatdlogo e a
que se dedica?

@ Na pelicula aparece unha corrente moi importante que recibe grandes cantidades de
auga doce. ;Que corrente ¢? Localizaa nun mapa.

@ ;Por que chega tanta auga doce ao mar?

@ O climatologo advirte aos politicos dos perigos do quentamento global do planeta.
(Cal ¢ a actitude dos politicos ante estas advertencias?

® Busca informacion acerca das glaciacions.
@ ;Que cidades importantes do mundo aparecen? ;Sabes situalas nun mapa?
® ;En que pais esta situada a accion da pelicula?
MURAL CON VINETAS GRAFICAS
(Esta actividade esta prevista para o mes de xuiio).

Os alumnos deben recompilar vifietas graficas onde se exprese o problema do cambio
climatico desde un punto de vista humoristico. Con esas vifietas e outras, debuxadas por
eles, se elaborara un mural.

b) PARA 3° ESO:

NOME DA ACTIVIDADE: OS GRANDES PROBLEMAS AMBIENTAIS

3° ESO — B: tratara sobre o efecto invernadoiro, a choiva 4cida, a destruccion da capa de
ozono, contaminaciéon de augas continentais e ocednicas, e sobre o problema da
escaseza de auga. Incluiremos a depuracion e potabilizacion. Debera ter un tamafio
minimo de 10 folios escritos por unha cara, os graficos, esquemas e debuxos que deben



acompafiar ¢ traballo escrito non se incluirdn nos 10 folios.E necesario incluir un indice
ao principio do traballo e unha bibliografia ao final. Nesta, pofieremos o listado de
publicacions e enlaces web que utilizamos para esta actividade.

OUTRA ACTIVIDADE:

Con esta actividade tratase de que o alumno tome conciencia do problema ambiental e
sentase participe na solucion do mesmo, propondo verdadeiras iniciativas que se poidan
levar a cabo dun xeito real, ainda que se precisen medios, xente, maquinaria, campafias
informativas etc.

No primeiro lugar o alumno citard todos os problemas ambientais que considere e
establecerd as iniciativas e solucions que poda imaxinar. Para iso o debate entre
compafieiros vai ser importante, xa que asi podese estimular moito mais a inventiva do
alumnado.

PROBLEMAS ¢QUE PODO FACER PROPOSTAS QUE
AMBIENTAIS EU? PODO FACER A
SOCIEDADE

Lixo no medio natural

Lixo nas ruas

Fume dos tubos de escape

Lume no monte

Deforestacion

Alto consumo de
electricidade.

Sobreexplotacion dos
recursos naturais.

As propostas mdis orixinais ou as iniciativas mais enxefiosas se recolleran nun dossier
para enviar a distintas organizacidons e administracions empezando polo noso propio
instituto, amigos e familiares, concello, etc.

¢) PARA 4°ESO:
C-1) MATERIAIS ESCRITOS ENTREGADOS AOS ALUMNOS/AS.




O CLIMA O LONGO DA HISTORIA DA TERRA

TRABALLO COA UNIDADE N° 1 DE CLIMANTICA (temas 3, 4)
1.- INTRODUCCION:

Antes de comezar ¢ preciso establecer a diferencia entre tempo e clima.

- Tempo definese como o conxunto de condicions que ten a atmosfera nun intre
determinado

- Clima son os estados do tempo sucesivos, nunca rexion concreta e durante un
periodo. Estd determinado polas precipitacions existentes na zona e polas
temperaturas medias.

( Exercicios da paxina 8 ¢ 9)
2.- ¢ QUE NOS FAI PENSAR QUE CAMBIA O CLIMA?
O lado de cada afirmacion ti tes que pofier un exemplo ilustrativo.

- O aumento da temperatura media:

O adianto da primavera:

As secas frecuentes e severas:

O desxeo e 0 aumento do nivel do mar :

.Ver graficos de transgresion — regresion, paxina 14-15,
. Fai os exercicios da paxina 16.

. Practica do modelo artico-antartico.

. Reproduccion dunha transgresion e regresion.

. Fai ti un debuxo dunha transgresion e dunha regresion.

- As glaciacions alternativas sufridas durante o cuaternario :
. Busca o nome desas catro importantes glaciacions:

. Lectura do voso libro de texto na paxina 118-119.

O anélise de restos fosiles .
. Aneis anuais das arbores: fai os exercicios da paxina 20 e anota aqui as taas
conclusions:

. Variacion do n° de estomas. Conclusion:

. Fai unha observacion 6 microscopio dos estomas dunha folla de xeranio.
. Debuxa o que viches.

3.- EVOLUCION DO CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA

O clima da Terra durante os 2000 ma primeiros ¢ practicamente descofiecido. A
partir de ai, € frecuente que existiran alternancias entre periodos moi frios e outros mais
suaves , incluso tropicais. Estas variacions estan afectadas pola Paleoxeografia , ¢ dicir,
pola posicion dos continentes en cada periodo da historia da Terra. Por exemplo, o
terreo que hoxe corresponde a Galicia, no Paleozoico estaba 6 redor dos 60° de latitude
sur.

e (olle un globo terraqueo e mira onde se situaria. An6tao aqui:
e /Qué clima tefien os paises que estan situados ai hoxe en dia?:



e Pasa 4 paxina 39 e fai os exercicios desa paxina e da 42.

.Comproba se a regreta que fixeches no tema 5 do teu libro de texto ¢ equivalente ¢

calendario que figura na paxina 42 da UD 1 Climantica.

Cémo PODEMOS DEDUCIR O CLIMA DE HAI TANTOS MILLONS DE ANOS? :
axudados polos MARCADORES PALEOCLIMATICOS ( lectura da péaxina 43 e
seguintes):

Uso de isétopos radioactivos:
e '"C/"C, fai os exercicios da paxina 46

.0 / ', fai os exercicios da paxina 47 e analiza os esquemas da 48 .
Conclusions:

Estudo dos aneis de crecemento das arbores. Lectura e exercicios das paxinas 49 .
Analise dos sedimentos dos fondos oceanicos. Lectura e exercicios da paxina 50 .
Conclusions:

Estudo da atmosfera 6 longo das eras: lectura e exercicios das paxinas 51 ata a
56 . Conclusions:

Lectura do artigo de La Voz de Galicia do dia 23-10-07.Localiza un erro de
conceptos. Explica a relacion que existe entre o didxido de carbono e o cambio
climatico.

Recolle diferentes resefias sobre o cambio climatico na prensa dos proximos dias.
Pon a continuacién , un titular e breve resumo de cada un.

4.- O CAMBIO NORMAL DO CLIMA

Os cambios do clima por causas naturais producironse de xeito constante 6 longo da
historia da Terra. Os cientificos propofien duas causas naturais:

a) Externas:

A forma eliptica da propia Orbita terrestre: hai un afelio e un perihelio. Fai o
debuxo.

Os raios de sol inciden sobre a superficie terrestre en diferentes inclinacions, o
que permite que haxa zonas que estan en inverno no mesmo momento en que
outras estan no veran. [lumina coa lanterna unha cartolina, provocando cambios
de inclinacion.

.Anota as tuas conclusions:

Segundo Milankovich, esa orbita cambiou 6 longo da historia da Terra, de mais
circular a mais eliptica en ciclos de 100.000 e 400.000 anos. Esto provoca que
en momentos esté mais preto do Sol e noutros mais lonxe, co que varia a enerxia
que se recibe e a temperatura. ( Fai a experiencia coa lampada e o globo
terraqueo, debuxando a orbita eliptica e circular no chan , cunocorre xiz).

. Anota as conclusions:

O_eixo de rotacion da Terra tamén varia, en etapas de 41.000 anos, producindo
importantes cambios nas estacions. Lectura da paxina 59. Fai os exercicios desa
paxina. Reflexa nun debuxo esas variacions na inclinacion do eixo da Terra.

. Conclusions:

Tamén hai unha relacion entre o nimero de manchas solares e os cambios
climaticos.

. Conclusions:



b) Internas:
- Cambios nas correntes quentes e frias dos océanos, provocadas polos cambios
nas posicidns dos continentes ¢ longo das eras.
- Cambios nas correntes de auga superficial dos océanos , producidas polos
ventos . Lectura da paxina 62 e fai os exercicios .
* Conclusions:
- Gases emitidos polas erupcions volcanicas que producen un efecto invernadoiro.
Lectura da paxina 63.
Mide a temperatura a intervalos regulares de tempo, dentro e fora do
1nvernad01ro ’construido no laboratorio e nos dous vasos con auga ( transparente e
negro ).

2

. Anota as conclusions.

Como resumo de todo veremos a pelicula sobre o cambio climatico en Espafna. Anota
a continuacion tres ou catro ideas que recordes ou que lembres especialmente. Responde
0 cuestionario repartido durante a proxeccion.

VISITA A EXPOSICION DA BIBLIOTECA. RESPONDE O SEGUINTE
CUESTIONARIO: “O LIXO TAMEN VALE”

1.- Pon exemplos de reciclaxe que ocurre de xeito natural.

2.- ;Como se realiza a reciclaxe dun cadaver?.

3.- Papel das mifiocas de terra na reciclaxe. ;Que outros organismos contribiien tamén a
esa reciclaxe?

4.- Diferentes orixes do lixo. Pon exemplos.

5.- Efectos que produce a combustion do lixo.

6.- {Que ¢ unha dioxina?. ;E un PCB?.

7.- ¢ Que porcentaxe do lixo corresponde aos plasticos?.

8.- (Que se pode facer co lixo?. ;Que outros modos hai de tratar os residuos?.

9.- {Que representan os tres R?.

10.-Escribe, polo menos, o nome de cinco tipos de plastico.

11.-;Que ¢ a materia orgdnica e como se obtén?.

12.-Principais productos contaminantes que contefien as pilas.

13.-Conductas que deberias adoptar no teu domicilio para reutilizar, reducir e reciclar.

RECURSOS NATURAIS E IMPACTOS

Un dos principias problemas ambientais ¢ a explotacion dos recursos naturais por parte
dos homes.

Recurso natural ¢ todo o que os homes obtefien da natureza para satisfacer as suas
necesidades. Clasificanse en :

a) Non renovables:

Gaéstanse pero precisanse millons de anos para repofielos. Incliense os minerais e
os combustibles fosiles( carbon, petrdleo, gas natural). Producen moita
contaminacion atmosférica, aumento do efecto invernadoiro ( emiten CO,) e chuvia
acida ( emiten gases de xofre e nitroxeno). A estas modificacions producidas polo



home no medio natural, como consecuencia de explotar e usar os recursos naturais,
chamaselle impacto ambiental.

A continuacion, fai os exercicios do teu libro de texto, das paxinas 232 (exercicios 18 e
19) e paxina 237 ( exercicios 20 ata 27 inclusive).

Para demostrar os efectos contaminantes deses gases, imos 0 laboratorio para facer as
seguintes practicas:

- Presenza de CO, e NOx nos gases do tubo de escape dun coche.
- Efectos da chuvia 4cida sobre diferentes materiais (ferro e rocha calcaria)
- Demostracion do efecto invernadoiro.

Ademais, iremos 4 aula multimedia para entrar na paxina www.climatechange.eu.com.

CUESTIONARIO PARA RESPOSTAR CANDO TRABALLES CON ESA
PAXINA

1.- Porcentaxe de emision de gases que corresponde as calefaccions dos fogares.
2.- Consumo medio anual en calefaccion.

3.- Euros que se aforran na factura da luz ao cambiar cinco ldmpadas.

4.- Litros de auga que se perden se non pechamos a billa ao lavar os dentes.

5.- Evitar unha viaxe de ida e volta transocednica aforrara ....... Emisions.

6.- Aforro en emisions de gases ao reducir a velocidade de 110 a 90 km/h.

7.- Distancia anual media que percorre un coche europeo.

8.- Aforro en emisions ao emprefiar a bicicleta para traxectos curtos.

9.- Toneladas de dioxido de carbono que xera un europeo medio ao ano.

10.- ;Cales foron os teus resultados por apartados obtidos ao aplicar a calculadora de
emisions?.

Empezaremos a cofiecer as emisions de CO, producidas polas nosas familias 6
longo dun ano. Cubriremos a paxina 125 da unidade didactica nimero 1 de Climantica

b) Renovables:
Son aqueles recursos naturais que se gastan pero non se esgotan pois son repostos
pola natureza en curtos periodos de tempo. Serian:

- Enerxia hidroeléctrica: a auga retense en encoros € aprovéitase a sua enerxia
potencial , para obter enerxia eléctrica ( case o 14% da do noso pais).

- Biomasa: (11%) queimando madeira, restos orgdnicos, excrementos... obtense
enerxia eléctrica

- Edlica: (2%) aprovéitase a forza do vento para a enerxia eléctrica.

- Solar fotovoltaica: (0.01%) céaptase a luz solar mediante un cristal especial e
obtense electricidade.

- Solar térmica: concéntranse os raios de sol para quentar un fluido e co vapor
xerado, formase enerxia eléctrica.

A continuacidn cobres un cadro coas vantaxes e inconvintes de cada tipo.

Podemos construir un pequeno aeroxenerador e comprobar, conectando unha dinamo,
que se produce enerxia eléctrica.



IMPACTOS

Coa Revolucion Industrial do século XVIII incrementouse a demanda enerxética
para uso industrial, pero tamén incrementouse a poboacion humana e melloraron as
condicions de vida. O gasto enerxético multiplicouse e con el os impactos ambientais:

consumo de enerxias non renovables, deforestacion, desertizaciéon, contaminacion de
auga, aire e solo, cambio climatico, perda de biodiversidade.... Analizaremos algin:

a) DEFORESTACION: provocada pola extraccién abusiva de madeira como
combustible ou para fabricar utensilios, pero tamén con fins agricolas, gandeiros
ou urbanizadores.

*Cal seré o valor ecoldxico que tefien os bosques?. Sinala polo menos catro factores.:

b) AGRICULTURA-GANDERIA-PESCA: Son recursos naturais nos que se fixo
unha explotacion incontrolada, responsable de producir impactos no ambiente.
Por exemplo: emprego de fertilizantes, praguicidas ou herbicidas, substitucions
de cultivos tradicionais por outros de maior rendemento, esgotamento de terreos
e capturas, contaminacion de acuiferos por zurros,, artes de pesca prexudiciais. ..

*Fai os exercicios do teu libro de texto: paxina 225 ( exercicios 9, 12, 13) e paxina 226 (
exercicio 14).

c¢) AUGA: a escaseza de auga ¢ un problema que afecta a moitas zonas do planeta,
e co cambio climatico, a rexions cada vez mais extensas; convén aforrar auga no
consumo diario, reciclala no posible e buscar soluciéns para que esté &
disposicién de todas as rexiéns. E un recurso renovable, porque ten lugar na
natureza o CICLO DA AUGA.

e Fai un debuxo que o reflicta.

*Fai os exercicios da paxina 229 do teu libro de texto.
*Faremos a practica de laboratorio de :

- Construccién dunha depuradora caseira

- Andlise de auga (de pozo e traida)

- Determinacion da presenza de deterxentes na auga ( residual e de traida).
- Test de Allium: para ver a influencia da contaminacion nos vexetais.

*Busca informacién sobre o funcionamento das plantas depuradoras e
potabilizadoras de auga. ;Hai algunha na ta localidade?

En moitos lugares a contaminaciéon da auga impide o seu uso. Os principais orixes da
contaminacion son derivados das actividades humanas:

- de orixe urbana: por vertedura de augas residuais, con bacterias fecais e
productos como deterxentes, lixivia etc.
- de orixe agricola: polo emprego de fertilizantes quimicos, praguicidas ou zurros.



- De orixe industrial: por metais pesados moi contaminantes ( chumbo, cadmio,
mercurio), aceites, graxas, petroleo e derivados....

Todos estes contaminantes, chegaran ¢ mar, alterando as condicidéns naturais da auga
marifia: salinidade, temperatura, pH....A solucién pasa por depurar e potabilizar a auga.

e Busca as diferencias entre ambos conceptos e andtaas  aqui:

e Fai a lectura das paxinas 240 e 241 do teu libro de texto, referidas a catastrofe do
Prestige, e responde 4s cuestions formuladas na paxina 241.

e Lectura das paxinas 246-247 do teu texto e responde as cuestions que figuran nesa
paxina.

e Visualizacion do documental: “Prestige, problematica medioambiental”, que foi 2°
Premio “Educacompostela” convocado polo Concello de Santiago.

d) AIRE:

A contaminacion do aire ¢ debida a presenza de particulas de po en suspension, e
de sustancias quimicas ( COx e NOy ), de certas radiacions e de ruido. Todos causan
dano e molestias 0s seres vivos € as construccions. O vento e as precipitacions
axudan a diluir eses contaminantes, pero rematan sempre sobre a superficie terrestre.

e Repasa os cadros dos efectos de gases que figuran no primeiro folio (Recursos
naturais non renovables)

e Practica de laboratorio: efectos da contaminacion do aire sobre a xerminacién
de sementes. Conclusions:

e Practica do sondmetro: medida dos niveis de ruido no recinto escolar a
diferentes horas.Conclusions:

e Busca informacion sobre os efectos do ruido na satde humana.

¢) RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:

Defineos e busca informacion sobre:

- Ostres R

- A fabricacién de compost . Averigua se hai algunha planta préxima
- A recollida selectiva

- A obtencion de boigas.

IMPACTOS DO CAMBIO CLIMATICO SOBRE ECOSISTEMAS TERRESTRES



As principais consecuencias de ter unha atmosfera mais quente son:

1.- Derrétese o xeo dos polos.:

2.- Elévase o nivel do mar:

3.- Altéranse as correntes oceanicas

*Explica como funciona a chamada “cinta transportadora do Atlantico”:
*Explica o fendmeno cofiecido de “El nifio” que se produce no Pacifico”

Estas consecuencias da actividade humana sobre o efecto invernadoiro fixo que a ONU
fundara o IPCC ( Panel intergubernamental sobre o cambio climatico.

*Busca na unidade didactica de Climantica n° 1 o que di o tltimo informe emitido
por ese organismo:

Para os impactos sobre ecosistemas acudticos seguimos O mesmo
procedemento.

c-2) PRACTICAS DE LABORATORIO:

| CONSTRUCCION DUNHA DEPURADORA

Esta préctica consiste na reproduccion , con materiais sinxelos, do proceso de
depuracion fisica que levan a cabo as depuradoras de augas residuais. Estas contefien
solidos en suspension como un dos seus contaminantes, que producen turbidez,
limitando a transparencia. Os sélidos decantan se se deixan en repouso, pero podemos
favorecer o proceso se usamos floculantes ( unen pequenas particulas entre si). Para
eliminar toda a materia en suspension rematamos coa filtracion.

MEDIDA DA CONCENTRACION DO CO,e do NO, |

Con esta practica comprobaremos a existencia de dioxido de carbono nos gases da
combustioén dun vehiculo de motor e compararémolos coa cantidade presente no aire da
atmosfera.Emprégase o reactivo azul de bromotimol que presenta cor amarela nun
medio acido ( 0o CO; acidifica os medios) e cor azul nun bésico.

A descricion desta practica figura no anexo de traballos dos alumnos, como FICHA n°
3.

EFECTOS DA CHUVIA ACIDA

Un dos contaminantes atmosféricos mais frecuente son os gases de xofre que chegan
a superficie terrestre arrastrados polas gotas de chuvia e pola humidade . Os seus efectos
negativos déixanse sentir sobre todos os seres vivos e tamén sobre as rochas da
superficie. Podemos por de manifesto eses efectos con sinxelo experimento no que
introducimos en acidos diluidos materiais de aceiro, marmore, cunchas de caracol,
plantas de lentellas etc. Observamos os resultados.



MEDIDA DA CONTAMINACION SONORA

Todo o procedemento seguido para realizar esta practica e as graficas obtidas, figuran
no anexo dos traballos dos alumnos ( FICHA n°8)

EFECTO DA CALIDADE DAS AUGAS SOBRE OS VEXETAIS

Con esta practica queremos por de manifesto os efectos de diferentes contaminantes
domésticos sobre o crecemento dos tecidos vexetais, en concreto sobre as raices de
cebolas, por eso se chama tamén “test de allium”. Observaremos acurtamento,
ennegrecemento ou crecemento alterado polo efecto da auga contaminada.

Tamén se pode facer unha seccion moi fina dunha raiz de cada frasco, tinguese con
orceina A e B e obsérvase 6 microscopio, (¢ 0 mesmo procedemento que o empregado
para observar a mitose da raiz),

INFLUENCIA DA CONTAMINACION SOBRE A XERMOLACION

Con esta practica imos demostrar ata que punto a contaminacion atmosférica infltie na
xerminacion de sementes e no crecemento de plantas xa nacidas.

Procedemento:

Primeiro preparamos as botellas: facemos un corte transversal cara o final das
botellas, pero sen atravesalas completamente. Por esa fisura, botamos terra e area
molladas, como sustrato da plantacion; pofiemos os tapons, tendo en conta que nos de
duas das botellas faremos un burato ( un para meter un cigarro prendido e o outro para o
fume da combustion do coche).

A continuacion facemos a plantacion das sementes e introducimos en cada botella o
seu contaminante.

e Na primeira, unha capsula de porcelana con NH; Selamos o corte feito 4 botella e
pofiemos o tapon.

e Na segunda, que tomaremos de referencia, non poifiemos nada, selamos e
tapamos co tapon.

e Na terceira, selamos e pofiemos o tapdn co cigarro prendido de xeito que se vaia
consumindo pouco a pouco ¢ vaia enchendo de fume o interior.

e Na cuarta, botamos o fume do tubo de escape dun coche, selamos ¢ pechamos
completamente o tapon ( tamén o orificio por onde metimos o fume).

O cabo dun par de dias iniciamos a observacion das botellas e imos anotando os
cambios que observemos.

Esta practica podese completar cunha segunda parte na que dispofiemos doutras catro
botellas coa plantacion xa medrada, e introduciremos os contaminantes para ir
observando os efectos sobre as plantas xa xerminadas. Sacaremos conclusions.

d) PARA 1° DE BACHARELATO:




Propuxémoslles que desenvolveran un A-Z cos conceptos clave do Cambio
Climético. En cada grupo poden elixir os conceptos que mais lles interesen e non
tefien que ser todos os A-Z iguais, ainda que polo tema que se trata, tefien moitas
posibilidades de coincidir na maioria dos conceptos.

Poden ser un exemplo os seguintes: Antropoxénico, Atmosfera, Bali,
Biodiversidade Biocombustibles, Cambio Climatico, CO, Comercio Internacional
de Emisions, Deforestacion, Desxeo, Dereitos de Emisions...

e) PARA 2°DE BACHARELATO:

| 1.- Enquisa sobre Cambio Climatico

Para obter informacion sobre como perciben os cidadans do noso contorno a
problematica ambiental, o GT aportou unha enquisa que foi realizada polos alumnos de
2° de Bacharelato. A enquisa consta de 20 preguntas e realizaronse 300 entrevistas.

Reproducimos a enquisa e a stia valoracion no anexo no que figuran os traballos dos
alumnos.( Ficha n® 7)

| 2.- Actividades de Aula e Laboratorio:

a.- Exercicios propostos

Na actividade diaria ao longo do curso foron realizados multitude de exercicios, dos que
recollemos unha escolma:

- Interpretacion de mapas de isObaras e diagramas climaticos:

Exercicio n° 1:

Relaciona cada
mapa de isobaras |
co correspondente
mapa de simbolos.

2.- Observa os seguintes diagramas climaticos, e contesta: a) A que tipo de clima
pertence cada un, b) Que caracteristicas climaticas presentan, ¢) Que dominio
bioclimatico corresponde a cada un deles.
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Exercicio n° 3: a)Que tempo fai en Galicia, Alemania e Inglaterra, por que, b) Onde esta a borrasca
mais forte, c) Onde sopraran os ventos con mais forza, d) Que lle sucede & contaminaciéon en Alemania,
por que, e) Direccién e forza do vento en Galicia, Valencia e Islandia.

1 Loz,

- Relacionados coa dinamica hidrosférica:

4.- A partir da seguinte figura que indica os datos do balance hidroloxico referidos a
Espafia, calcula as precipitacions medias.
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5.- Cal ¢ a causa das correntes profundas e das superficiais. Indica dous mecanismos que
produzan afloramentos costeiros.



7.- ;( Ten algunha relacién a auga contida nos glaciares co nivel do mar?, ;Que € a salinidade,
6 g g g 6

como se mide e que podes dicir sobre a salinidade do mar e das augas continentais?, ;De

que depende a cantidade e tipo de sales da auga continental?

8. -;Canta auga marifia debe evaporarse para obter 1 kg de sales?, ;Que serd mais densa a
auga pura ou a auga de mar? ;De que factores depende a densidade da auga marifia?

- Sobre riscos naturais:
9.- a) Deduce algunha conclusion sobre a distribucion espacial e temporal das inundacions
b) Causas do risco de inundacién c¢) Cofieces algunha inundacién torrencial e por que
resultan tan catastréficas, d) ¢E algunha de orixe antropica?. €) Que medidas preventivas se
poden tomar.

Fecha Lugar Muertos
1957 - noviembre Valencia 86
1959 - enero Ribadelago (Zamora) 150
1962 - septiembre ~ Tarrasa - Sabadell 267
1965 - julio Céceres 47
1971 - septiembre  Barcelona - Gerona 20
1973 - octubre Granada - Almeria - Murcia mas de 300

| 1979 - julio Valdepenas (Ciudad Real) 22

1982 - octubre Valencia - Alicante - Murcia - Albacete 38
1982 - noviembre Gerona - Lérida - Huesca 30
1983 - agosto Pais vasco - Cantabria 39

r

11.- A malaria ¢ unha enfermidade producida por un protozoo e transmitida polo
mosquito Anopheles, que vive en zonas pantanosas de climas céalidos. Afecta a mais de
2.300 millons de persoas dos tropicos, cada ano hai dez millons de novos enfermos e un
millon de mortos. a) Sinala as zonas de risco da malaria, b) Indica medidas preventivas que
se poderian aplicar, ¢) Que previsions hai sobre a evolucion desta enfermidade como
consecuencia do cambio climatico.

o(p&
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b.- Préacticas de laboratorio:



Versaron sobre dous grandes temas relacionados con : ATMOSFERA E AUGA. Por
exemplo: simulacion do efecto invernadoiro,correntes de conveccion , desxeo segundo
os modelos ARTICO e ANTARTICO, a auga como amortecedora da temperatura ou
analise de diferentes parametros de auga( pH, dureza, nitratos, nitritos, fosfatos).

f) PARA TODOS OS NIVEIS:

| METEOESCOLAS

Unha das actividades mais novidosas realizada en colaboracion con MeteoGalicia foi a
toma de datos de pluviometria e temperaturas maximas ¢ minimas dende o noso centro
educativo.

Dende o segundo trimestre, os alumnos e alumnas de diferentes cursos participan nesta
actividade tomando os datos semanalmente para posteriormente introducilos na paxina
web de MeteoGalicia.

Con esta actividade pretendemos fomentar e desenvolver as capacidades de observacion
e manexo de técnicas cientificas, asi como mellorar a competencia dixital e as actitudes
de rigor, traballo en equipo e responsabilidade.

Os alumnos cubrian unha ficha semanal cos datos, e unha vez por semana introducianos
na paxina Web.

/.- RECURSOS:

Empregamos os seguintes materiais € recursos:

- De laboratorio: vidro, porcelana, plastico,metal, reactivos quimicos, productos
de uso habitual nos laboratorios ( vinagre, bicarbonato...), sementes,
plantulas,...

- De papeleria: cartolinas, colas, papel cebola, filme transparente, papel
aluminio, folios, lapis e rotuladores de cores....

- Prensa diaria

- Aula multimedia para acceder a internet e para a proxeccion de videos ( sobre
cambio climatico e contaminacion ambiental)

- Biblioteca escolar: para consulta de bibliografia e visita 4s exposicions sobre o
lixo ou sobre o cambio climatico do A 6 Z.

- Exposicions como por exemplo a de “Enerxias renovables” do INEGA, que
estivo exporta no ximnasio do Centro para a visita organizada de todos os
alumnos.

- Conferencias sobre cambio climatico.

- Enquisas realizadas na rua a familiares e xente da localidade.

8.- AVALIACION
a) CRITERIOS DE AVALIACION:




Tivemos como referencia os criterios de cualificacion que figuran na programaciéon do
Departamento, e polo tanto, segundo o nivel puntuaria ata un 10% da nota da avaliacién
o realizacion de controis, practicas, cadernos de clase., traballo diario e achegas
voluntarias, todos eles relacionados co tema do cambio climatico. Cada profesor facia o
seguimento do traballo diario e dos entregados para a sua correccion. Ata outro 10% da
nota podia ser debida a4 conducta, comportamento, actitude e interese amosados.

b) TECNICAS, PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION:
En xeral, empregouse:

- Seguimento diario da participacion e interese que amosou o alumno.

- Correccion das cuestions que se plantexaron na U.D. n° 1 de Climantica.

- Correccion do guion de clase entregado a cada alumno 6 inicio do traballo coa
unidade citada.( En 4° ESO)

- Resposta a preguntas, no exame da avaliacion correspondente.( En 4* ESO e
2% bacharelato)

- Recollida de cuestionarios que se entregaron 0s alumnos en momentos
concretos: visualizacion de videos e DVD, visitas a exposicions organizadas en relacion
co tema : traballo do grupo de Biblioteca en cooperacion co Departamento de Ciencias
Naturais, (unha exposicion sobre o lixo), ou visita a exposicidn sobre enerxias
renovables, ... etc.

- Realizacion das practicas de Laboratorio. Era obrigatorio entregar un guion
final de practicas, no que deberian figurar os seguintes apartados: o material empregado,
o procedemento seguido para a realizacion de cada practica, e unha conclusion final.

- Traballo na aula multimedia, co ordenador: busca de informacion, realizacion
das unidades didacticas multimedia de Climantica ou realizacion de traballos escritos
relacionados co tema de cambio climatico.

- Participacion voluntaria no Blog do Departamento de Ciencias Naturais,
colgando informacion ou traballos realizados.

- Colaboracion voluntaria en actividades extraordinarias, como o control da
estacion meteoroloxica, presentacion de artigos na revista da Biblioteca etc.

c) RESULTADOS, VALORACIONS E CONCLUSIONS:
A experiencia da “Aplicacion de Climantica & Aula” supuxo para nds unha gran
satisfaccion polos seguintes motivos:

a.- Porque permitiunos desenvolver unha actividade educativa de caracter ambiental, tan
necesaria no mundo actual

b.- Porque permitiunos traballar en equipo cos compaiieiros do Departamento,
facilitando o debate e o intercambio de experiencias.

C.- Porque contribuiu 4 formaciéon como docentes.
d.- Os obxectivos foron conqueridos na stia maior parte.
Entre os aspectos a mellorar, sinalariamos:
- Traballar deste xeito nun curso tan complicado como “2° de Bacharelato”, onde
hai que desenvolver un programa extenso con moita rapidez a causa das probas de

Selectividade, se ben ten a vantaxe de poder afondar nos aspectos teoricos, limita o
desenvolvemento concreto das actuacidns previstas, especialmente no terceiro trimestre.



- No grupo de 1° ESO o primeiro problema atopado foi o de intentar que o
Proxecto Interdisciplinar fora tomado en serio, a pesar de non ser unha materia con
exames e notas. Este problema foi resolto procurando asociar moitas das explicacions
aos conecementos necesarios para a disciplina de ciencias da natureza e facéndolles ver
que poden aprender cousas, dun xeito mais ameno, que lles sirvan para aplicar na
materia.

- O numero de alumnos escollido debe ser mais reducido , sobre todo a hora de
facer practicas de laboratorio e tamén de cardcter voluntario para que todos se
involucren de igual xeito, ainda que estes condicionantes poden ser dificiles de
cambiar.

- Os alumnos non esta afeitos a traballar construindo o seu cofiecemento, a
interpretar e sacar conclusions, a buscar por si sés a informacion. Polo tanto
requirelles mais esforzo e, inicialmente, amosan mais reticencias. A dose de
motivacion por parte do profesor ten que ser maior para que venzan a
“preguiza do primeiro momento”

9.- IMPLICACIONS DA COMUNIDADE
EDUCATIVA:

Dous profesores do Departamento de Xeografia e Historia, traballaron tamén diversos
aspectos do cambio climatico, sobre todo a repercusion sobre a demografia e a
morfoloxia costeira.

A Biblioteca do IES programou para o curso 2007-2008 unha serie de actividades, en
colaboracion co Departamento de Ciencias ( exposicions e adquisicion de bibliografia)
baixo o titulo: Cambio climatico. Tamén se reservaba unha columna na revista que
publicaba a Biblioteca, para dar a cofiecer 4 comunidade escolar os traballos dos
alumnos con Climantica.

Por outra banda, dende a direccion do Centro, obtivemos sempre un maximo apoio ¢
respaldo 6 noso traballo, polo que estamos agradecidos. Esto inclue a felicitacion 6s
alumnos que conqueriron algun premio e o apoio para presentar esta memoria.

10.- FICHAS TECNICAS DOS TRABALLOS:

a) FICHAN°1:

TITULO: Resumo de proxecto interdisciplinar de 1° ESO

NOME: Carmen Castro Lage,profesora de Ciencias Naturais e o seu grupo titorial
1°ESO C

MODALIDADE: presentaciéon en power-point. (VER ANEXO). O seu contido
basicamente figura nas actividades para 1° de ESO.

b) FICHA N° 2:

TITULO: os grandes problemas ambientais

NOME: Marta Pego Cadaval

CURSO: 3°ESO B

MODALIDADE: pequeno traballo de investigacion

c) FICHA N°3:

TITULO: Presencia de gases efecto invernadoiro nos tubos de escape

NOME: Anxo Martinez Torres

CURSO: 4° ESO-A



MODALIDADE:narrativa (PRESENTADO OS 2° PREMIOS CLIMANTICA)

d) FICHA N°4:

TITULO: Protexamos o planeta

NOME: Gabriel Barge Estévez.

CURSO: 4°ESO A

MODALIDADE: presentaciéon power-point ( PRESENTADO OS 2° PREMIOS
CLIMANTICA)

e) FICHA N°5:

TITULO: O A-Z do cambio climatico

NOME: Julian Miguéis, Juan J. Canibe, Beatriz Ramos

CURSO: 1° Bacharelato E

MODALIDADE: presentacién power-point ( PREMIOS CLIMANTICA)



